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Jabatan Sains dan Matematik

DAPATAN KAJIAN

eramai 145 orang guru yang mengajar mata pelajaran sains di 45 buah sekolah rendah

kebangsaan di Daerah Seberang Perai Utara/Tengah, Pulau Pinang telah dilibatkan sebagai
sampel dalam kajian ini. Ciri-ciri demografik bagi sampel kajian tersebut dapat digambarkan
melalui Jadual 5.

Jadual 5
Taburan kekerapan dan peratusan sampel kajian berdasarkan ciri-ciri demografik yang terpilih

Ciri-Ciri Demografik N %
Jantina
Lelaki 41 .
Perempuan 104 71.7
Peringkat Umur
Kurang daripada 31 tahun 54 37.2
31 hingga 35 tahun 54 37.2
Lebih daripada 35 tahun 37 25.6
Pengalaman Mengajar Sains
Kurang daripada 1 tahun 29 20.0
1 hingga 3 tahun 55 37.9
Lebih daripada 3 tahun 61 42.1

Bilangan Kursus dalam Perkhidmatan Sains
yang Pernah Diikuti

Tidak pernah 45 31.0
1 hingga 3 kali 69 47.6
Lebih daripada 3 kali 31 21.4

Jenis Sukatan Pelajaran Sains yang Pernah
Diikuti oleh Guru

Rampaian Sains 84 57.9

Sains Tulen 59 40.7

Sains Teras KBSM 2 1.4
Nota: N = 145

Berdasarkan Jadual 5 didapati majoriti (71.7%) sampel kajian terdiri daripada guru sains
perempuan. Hampir 75.0% daripada sampel kajian berumur kurang daripada 36 tahun. Kebanyakan
(80.0%) sampel kajian mempunyai pengalaman mengajar sains lebih daripada satu tahun. Dalam
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pada itu, 61 (47.6%) daripada sampel kajian pernah mengikuti kursus dalam perkhidmatan sains
sebanyak satu hingga tiga kali. Seramai 84 (57.9%) daripada sampel kajian pernah mengikuti
sukatan pelajaran Rampaian Sains manakala hanya 40.7% daripada sampel kajian pernah
mengikuti sukatan pelajaran Sains Tulen semasa menuntut di tingkatan empat dan lima di
peringkat sekolah menengah.

TAHAP PENCAPAIAN DAN PENGUASAAN KEMAHIRAN PROSES SAINS BERSEPADU

(a) Tahap Pencapaian Kemahiran Proses Sains Bersepadu

(i) Tahap pencapaian secara keseluruhan

Tahap pencapaian kemahiran proses sains bersepadu secara keseluruhan di kalangan guru sains
sekolah rendah diukur berdasarkan jumlah skor keseluruhan yang diperoleh oleh sampel kajian
dalam UKPSB. Nilai minimum, maksimum, julat, min, sisihan piawai dan median bagi skor
keseluruhan yang diperoleh oleh sampel kajian ditunjukkan dalam Jadual 6.

Jadual 6
Statistik deskriptif bagi pencapaian kemahiran proses sains bersepadu secara keseluruhan
Statistik Deskriptif Skor
Minimum 6.00
Maksimum 36.00
Julat 30.00
Min 25.56
Sisihan Piawai 6.06
Median 27.00
Nota : N= 145

Berdasarkan Jadual 6, didapati bahawa skor min yang diperoleh oleh sampel kajian dalam
UKPSB ialah 25.56 dengan sisihan piawai 6.06. Skor minimum ialah 6.00 manakala skor maksimum
ialah 36.00. Ini memberi julat skor 30.00. Dapatan ini menunjukkan bahawa setiap tahap
pencapaian kemahiran proses sains bersepadu di kalangan guru sains yang dikaji adalah rendah
malah terdapat perbezaan yang amat ketara dalam pencapaian kemahiran proses sains bersepadu.
Taburan kekerapan dan peratusan sampel kajian mengikut julat skor pencapaian keseluruhan
dalam UKPSB ditunjukkan dalam Jadual 7.

Jadual 7
Taburan kekerapan dan peratusan sampel kajian mengikut julat skor pencapaian keseluruhan
dalam UKPSB

Julat Skor Pencapaian

Keseluruhan N %
0-6 1 0.7
7-12 6 4.1
13-18 11 7.6
19 - 24 33 22.8
25-30 66 45.5
31-36 28 19.3
Jumlah 145 100
Nota : N = 145

Dapatan kajian menunjukkan bahawa majoriti (45.5%) sampel kajian mendapat skor
keseluruhan dalam lingkungan 25 hingga 30 (Jadual 7). Seramai 51 (35.2%) daripada sampel kajian
memperoleh skor keseluruhan yang kurang daripada 25. Ini menunjukkan bahawa tahap
pencapaian kemahiran proses sains bersepadu di kalangan guru sains yang dikaji adalah rendah.
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(ii) Tahap pencapaian mengikut subskala

Skor min dalam peratusan (M%) dan sisihan piawai dalam peratusan (SD%) bagi pencapaian sampel
kajian mengikut subskala kemahiran proses sains bersepadu ditunjukkan dalam Jadual 8.

Jadual 8
Skor min dan sisihan piawai dalam peratusan mengikut subskala kemahiran proses sains
bersepadu

Subskala KPS Bersepadu Skor M M% SD SD%

maks.
Melukis graf dan mentafsir maklumat 6 4.72 78.74 1.37 22.78
Mengenal pasti pemboleh ubah 12 9.37 78.05 2.58 21.49
Mendefinisi secara operasi 6 4.05 67.47 1.36 22.68
Mengenal pasti dan menyatakan hipotesis 9 5.63 62.61 1.66 18.42
Mereka bentuk penyiasatan 3 1.78 59.31 0.82 27.35

Berdasarkan Jadual 8, didapati bahawa kemahiran “melukis graf dan mentafsir maklumat”
mempunyai M% yang paling tinggi (78.74%) manakala kemahiran “mereka bentuk penyiasatan”
mempunyai M% yang paling rendah (59.31%). Skor min dalam peratusan bagi subskala kemahiran
proses sains bersepadu dalam susunan menaik ialah “mereka bentuk penyiasatan”, “mengenal

pasti dan menyatakan hipotesis”, “mendefinisi secara operasi”, “mengenal pasti pemboleh ubah”
dan “melukis graf dan mentafsir maklumat”.

(b) Tahap Penguasaan Kemahiran Proses Sains Bersepadu Secara Keseluruhan dan
Mengikut Subskala

Taburan kekerapan dan peratusan kekerapan penguasaan secara keseluruhan dan mengikut
subskala kemahiran proses sains bersepadu ditunjukkan dalam Jadual 9.

Jadual 9
Taburan kekerapan dan peratusan kekerapan penguasaan secara keseluruhan dan mengikut
subskala kemahiran proses sains bersepadu

Julat Skor Kekerapan Peratusan
Subskala KPS Bersepadu Kekerapan
Penguasaan Penguasaan p
enguasaan
Keseluruhan 24 - 36 94 64.8
Melukis graf dan mentafsir maklumat 4-6 120 82.8
Mengenal pasti pemboleh ubah 8-12 114 78.6
Mereka bentuk penyiasatan 2-3 101 69.7
Mendefinisi secara operasi 4-6 90 62.1
Mengenal pasti dan menyatakan hipotesis 6-9 80 55.2
Nota : N = 145

Secara keseluruhan, didapati bahawa seramai 94 (64. 8%) daripada sampel kajian telah
menguasai kemahiran proses sains bersepadu (Jadual 9). Peratusan kekerapan penguasaan yang
paling tinggi adalah bagi kemahiran “melukis graf dan mentafsir maklumat” (82. 8%) manakala
yang paling rendah adalah bagi kemahiran “mengenal pasti dan menyatakan hipotesis” (55. 2%).
Peratusan kekerapan penguasaan bagi subskala kemahiran proses sains bersepadu dalam susunan
menaik ialah “mengenal pasti dan menyatakan hipotesis”, “mendefinisi secara operasi”, “mereka
bentuk penyiasatan”, “mengenal pasti pemboleh ubah” dan “melukis graf dan mentafsir
maklumat”. Taburan kekerapan dan peratusan sampel kajian mengikut bilangan kemahiran proses
sains bersepadu yang dikuasai ditunjukkan dalam Jadual 10.
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Jadual 10
Taburan kekerapan dan peratusan sampel kajian mengikut bilangan kemahiran proses sains
bersepadu yang dikuasai

Bilangan KPS Bersepadu yang Dikuasai N %
0 11 7.6
1 6 4.1
2 22 15.2
3 15 10.3
4 45 31.0
5 46 31.7
Jumlah 145 100.0
Nota : N = 145

Berdasarkan Jadual 10, didapati bahawa seramai 46 (31. 7%) daripada sampel kajian telah
menguasai kelima-lima subskala kemahiran proses sains bersepadu manakala 11 (7. 6%) daripada
sampel kajian masih belum menguasai mana-mana subskala. Seramai 91 (62. 7%) daripada sampel
kajian telah menguasai sekurang-kurangnya empat subskala kemahiran proses sains bersepadu.

PERBEZAAN DALAM PENCAPAIAN KEMAHIRAN PROSES SAINS BERSEPADU MENGIKUT FAKTOR
DEMOGRAFIK GURU YANG TERPILIH

(a) Jantina

Jadual 11
Keputusan Ujian - t bagi perbezaan dalam pencapaian kemahiran proses sains bersepadu
mengikut jantina guru

Subskala

KPS Bersepadu Jantina N M b

I+
[= %
=

o

Lelaki 41 2598 6.673

Keseluruhan Perempuan 104 25.39 5.830

0.519 143 0.605

Lelaki 1 9.63  2.587

Mengenal pasti pemboleh ubah Perempuan 104 9.26  2.581

0.787 143 0.433

Mengenal pasti dan menyatakan Lelaki 41 5.68 1.836
hipotesis Perempuan 104 5.62 1.591 O-220 143 0.826
Lelaki 41 4,29 1.328

Mendefinisi secara operasi 1.362 143 0.175

Perempuan 104 3.95 1.368

. Lelaki 41 1.68 0.820 -
Mereka bentuk penyiasatan Perempuan 104 1.82 0.822 0.888 143  0.376
Melukis graf dan mentafsir Lelaki 41 4.68 1.604 - 143 0.821
maklumat Perempuan 104 4.74 1.270 0.227 ’

Keputusan ujian-t mendapati bahawa pencapaian keseluruhan kemahiran proses sains
bersepadu bagi guru sains lelaki adalah lebih baik daripada guru sains perempuan. Namun, pada
t=0. 519, tidak terdapat perbezaan yang signifikan dalam pencapaian keseluruhan kemahiran
proses sains bersepadu mengikut jantina guru (Jadual 11). Justeru itu, hipotesis alternatif yang
pertama ditolak. Untuk kesemua subskala kemahiran proses sains bersepadu, dapatan kajian juga
tidak menunjukkan perbezaan yang signifikan dalam pencapaian keseluruhan kemahiran proses
sains bersepadu mengikut jantina guru.



(b) Peringkat Umur

Jadual 12
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Keputusan ANOVA satu-hala bagi perbezaan dalam pencapaian kemahiran proses sains
bersepadu mengikut peringkat umur

Subskala P
KPS Bersepadu BN df MS E
Antara Kumpulan 251.125 2 125.56 3.537
Keseluruhan Dalam Kumpulan 5040.627 142 3 ) 0.032*
Jumlah 5291.752 144 35.497
. Antara Kumpulan 52.019 2
Mengena, pasti Dalam Kumpulan ~ 905.609 142 200% 4.078 0.019*
P Jumlah 957.628 144 ’
. Antara Kumpulan 7.835 2
meeﬁirt‘::(;ﬁsﬁpﬁgms Dalam Kumpulan ~ 387.792 142 3218 1435 0242
Jumlah 395.628 144 ’
Mendefinisi secara Antara Kumpulan 11.791 2 5 895
operasi Dalam Kumpulan 254.871 142 1'795 3.285 0.040*
Jumlah 266.662 144 ’
Antara Kumpulan 4.343 2
Merela bentuk Dalam Kumpulan  92.595 142 &0 3330 0.039*
peny Jumlah 96.938 144 :
. Antara Kumpulan 17.234 2 "
Meluks graf dan Dalam Kumpulan ~ 251.732 142 0517 4861 0007
Jumlah 268.966 144 ’
*p < 0.05
**p < 0.01

ANOVA satu-hala menunjukkan perbezaan yang signifikan dalam pencapaian keseluruhan
kemahiran proses sains bersepadu antara guru sains mengikut peringkat umur [F(2, 142)=3.537;
p<0.05] (Jadual 12). Justeru itu, hipotesis alternatif kedua diterima. Guru yang berumur dalam
lingkungan 31 tahun hingga 35 tahun mempunyai pencapaian keseluruhan kemahiran proses sains
bersepadu yang paling tinggi (M=27.04, SD=5.34).

Di samping itu, terdapat juga perbezaan yang signifikan dalam pencapaian kemahiran
“mengenal pasti pemboleh ubah” [F(2, 142)=4.078;p<0.05], “mendefinisi secara operasi” [F(2,
142)=3.285;p<0.05], “mereka bentuk penyiasatan” [F(2, 142)=3.330;p<0.05] dan “melukis graf dan
mentafsir maklumat” [F(2, 142)=4.861;p<0.01] mengikut peringkat umur guru sains.

Perbandingan berpasangan dengan menggunakan Tukey HSD (Jadual 13) menunjukkan bahawa
pencapaian guru yang berumur dalam lingkungan 31 tahun hingga 35 tahun adalah lebih baik
secara signifikan daripada guru yang berumur lebih daripada 35 tahun dalam pencapaian
keseluruhan kemahiran proses sains bersepadu, kemahiran “mendefinisi secara operasi” dan
“melukis graf dan mentafsir maklumat”. Di samping itu, pencapaian guru yang berumur kurang
daripada 31 tahun adalah lebih baik secara signifikan daripada guru yang berumur lebih daripada
35 tahun dalam kemahiran “mereka bentuk penyiasatan” dan “melukis graf dan mentafsir
maklumat”.

Sebaliknya, pencapaian guru yang berumur dalam lingkungan 31 tahun hingga 35 tahun adalah
lebih baik secara signifikan daripada guru yang berumur kurang daripada 31 tahun dalam
kemahiran “mengenal pasti pemboleh ubah”. Dalam keempat-empat kes tersebut, guru yang
berumur dalam lingkungan 31 tahun hingga 35 tahun mempunyai pencapaian kemahiran proses
sains bersepadu yang paling baik.
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Keputusan Tukey HSD untuk perbandingan berpasangan bagi perbezaan dalam pencapaian
kemahiran proses sains bersepadu mengikut peringkat umur

. <31 31-35 > 35
KPS Bersepadu Peringkat umur tahun tahun tahun
M 25.37 27.04 23.68
Pencapaian keseluruhan < 31 tahun 25.37
31- 35 tahun 27.04 NS
> 35 tahun 23.68 NS *
M 8.80 10.13 9.08
Mengenal pasti pemboleh < 31 tahun 8.80
ubah 31- 35 tahun 10.13 *
> 35 tahun 9.08 NS NS
M 3.91 4.41 3.73
Mendefinisi secara < 31 tahun 3.91
operasi 31- 35 tahun 4.41 NS
> 35 tahun 3.73 NS *
M 1.91 1.85 1.49
Mereka bentuk < 31 tahun 1.91
penyiasatan 31- 35 tahun 1.85 NS
> 35 tahun 1.49 * NS
M 4.93 4.93 4.14
Melukis graf dan < 31 tahun 4.93
mentafsir maklumat 31- 35 tahun 4.93 NS
> 35 tahun 4.14 * *

Nota : NS menunjukkan perbezaan yang tidak signifikan

Asterik (*) menunjukkan perbezaan yang signifikan

(c) Pengalaman Mengajar Sains

Jadual 14

Keputusan ANOVA satu-hala bagi perbezaan dalam pencapaian kemahiran proses sains

bersepadu mengikut pengalaman mengajar sains

Subskala P
KPS Bersepadu 55 df Ms E
Antara Kumpulan 326.515 2
Keseluruhan Dalam Kumpulan 4965237 142 38 4669 OOM
Jumlah 5291.752 144 ’
. Antara Kumpulan 122.104 2
Meerr;gbir:; Past  Dalam Kumpulan 835.523 142 651 'gj 10.376 <85'9*°
P Jumlah 957.628 144 ’
Mengenal pasti Antara Kumpulan 3.940 2 1.970
dan menyatakan  Dalam Kumpulan 391.687 142 2.758 0.714  0.491
hipotesis Jumlah 395.628 144 )
. Antara Kumpulan 19.026 2
mendefinist  Dalam Kumpulan 247.636 142 23 sass 000
P Jumlah 266.662 144 '
Antara Kumpulan 1.119 2
Meer:egi:;’:“k Dalam Kumpulan 95.819 142 8'2?‘5) 0.829  0.438
peny Jumlah 96.938 144 '
Melukis graf dan  Antara Kumpulan 3.297 2 1.648
mentafsir Dalam Kumpulan 265.669 142 1.871 0.881 0.417
maklumat Jumlah 268.966 144 )
*p<0.05

**p < 0.01
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Keputusan ANOVA satu-hala turut menunjukkan perbezaan yang signifikan dalam pencapaian
keseluruhan kemahiran proses sains bersepadu antara guru sains mengikut pengalaman mengajar
sains [F(2,142) = 4.669; p < 0.05] (Jadual 14). Justeru itu, hipotesis alternatif ketiga diterima.
Guru yang mempunyai pengalaman mengajar sains lebih daripada tiga tahun mempunyai
pencapaian keseluruhan kemahiran proses sains bersepadu yang paling tinggi (M = 26.87, SD =
5.84).

Di samping itu, data juga menunjukkan perbezaan yang signifikan dalam pencapaian
kemahiran “mengenal pasti pemboleh ubah” [F(2, 142)=10.376; p<0.01] dan kemahiran
“mendefinisi secara operasi” [F(2, 142)=5.455; p<0.01] antara guru sains mengikut pengalaman
mengajar sains.

Perbandingan berpasangan dengan menggunakan Tukey HSD (Jadual 15) menunjukkan bahawa
guru yang mempunyai pengalaman mengajar sains lebih daripada tiga tahun adalah lebih baik
secara signifikan daripada guru yang mempunyai pengalaman mengajar sains kurang daripada satu
tahun dalam pencapaian keseluruhan kemahiran proses sains bersepadu, kemahiran “mengenal
pasti pemboleh ubah” dan “mendefinisi secara operasi”.

Sehubungan dengan itu, guru yang mempunyai pengalaman mengajar sains dalam lingkungan
satu tahun hingga tiga tahun adalah lebih baik secara signifikan daripada guru yang mempunyai
pengalaman mengajar sains kurang daripada satu tahun dalam kemahiran “mengenal pasti
pemboleh ubah”. Dalam ketiga-tiga kes tersebut, guru yang mempunyai pengalaman mengajar
sains lebih daripada tiga tahun mempunyai pencapaian kemahiran proses sains bersepadu yang
paling baik.

Jadual 15
Keputusan Tukey HSD untuk perbandingan berpasangan bagi perbezaan dalam pencapaian
kemahiran proses sains bersepadu mengikut pengalaman mengajar sains

KPS Bersepadu Pengalaman <1 1-3 >3
mengajar sains tahun tahun tahun
M 22.79 25.56 26.87
Pencapaian keseluruhan <1 tahun 22.79
1 - 3 tahun 25.56 NS
> 3 tahun 26.87 * NS
M 7.59 9.55 10.05
Mengenal pasti pemboleh ubah < 1 tahun 7.59
1 - 3 tahun 9.55 *
> 3 tahun 10.05 * NS
M 3.52 3.89 4.44
Mendefinisi secara operasi <1 tahun 3.52
1 - 3 tahun 3.89 NS
> 3 tahun 4.44 * NS

Nota: NS menunjukkan perbezaan yang tidak signifikan
Asterik (*) menunjukkan perbezaan yang signifikan

(d) Bilangan Kursus Dalam Perkhidmatan Sains yang Pernah Diikuti

Berdasarkan Jadual 16, didapati terdapat perbezaan yang signifikan dalam pencapaian
keseluruhan kemahiran proses sains bersepadu antara guru sains mengikut bilangan kursus dalam
perkhidmatan sains yang pernah diikuti. [F(2,142) = 5.530; p < 0.01]. Justeru itu, hipotesis
alternatif keempat diterima. Guru yang pernah mengikuti kursus dalam perkhidmatan sains lebih
daripada tiga kali mempunyai pencapaian keseluruhan kemahiran proses sains bersepadu yang
paling tinggi (M = 27.81, SD = 5.45).

Di samping itu, terdapat juga perbezaan yang signifikan dalam pencapaian kemahiran
“mengenal pasti pemboleh ubah” [F(2,142) = 6.301; p < 0.01] dan kemahiran “mendefinisi secara
operasi” [F(2,142) = 3.797; p < 0.05] antara guru sains mengikut bilangan kursus dalam
perkhidmatan sains yang pernah diikuti.
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Keputusan ANOVA satu-hala bagi perbezaan dalam pencapaian kemahiran proses sains
bersepadu mengikut bilangan kursus dalam perkhidmatan sains yang pernah diikuti

Subskala P
KPS Bersepadu BN df Ms E
Keseluruhan Antara Kumpulan 382.393 2 191.197 5.530 0.005*
Dalam Kumpulan 4909.359 142 34.573
Jumlah 5291.752 144
Mengenal pasti Antara Kumpulan 78.062 2 39.031 6.301  0.002*
pemboleh ubah Dalam Kumpulan 879.566 142 6.194
Jumlah 957.628 144
Mengenal pasti dan Antara Kumpulan 10.430 2 5.215 1.922  0.150
menyatakan hipotesis  Dalam Kumpulan 385.198 142 2.713
Jumlah 395.628 144
Mendefinisi secara Antara Kumpulan 13.537 2 6.768 3.797  0.025*
operasi Dalam Kumpulan 253.126 142 1.783
Jumlah 266.662 144
Mereka bentuk Antara Kumpulan 3.291 2 1.646 2.495 0.086
penyiasatan Dalam Kumpulan 93.647 142 0.659
Jumlah 96.938 144
Melukis graf dan Antara Kumpulan 5.059 2 2.529 1.361 0.260
mentafsir maklumat Dalam Kumpulan 263.907 142 1.858
Jumlah 268.966 144
*p<0.05
**p < 0.01

Perbandingan berpasangan dengan menggunakan Tukey HSD (Jadual 17) menunjukkan bahawa
pencapaian keseluruhan kemahiran proses sains bersepadu dan kemahiran “mendefinisi secara
operasi” bagi guru yang pernah mengikuti kursus dalam perkhidmatan sains lebih daripada tiga
kali adalah lebih baik secara signifikan daripada guru yang belum penah mengikuti sebarang
kursus dalam perkhidmatan sains yang berkaitan dengan bidang kemahiran proses sains.

Pencapaian kemahiran “mengenal pasti pemboleh ubah” bagi guru yang pernah mengikuti
kursus dalam perkhidmatan sains pula adalah lebih baik secara signifikan daripada guru yang
belum pernah mengikuti kursus dalam perkhidmatan sains. Dalam ketiga-tiga kes tersebut, guru
yang pernah mengikuti kursus dalam perkhidmatan sains (lebih daripada tiga kali) mempunyai
pencapaian kemahiran proses sains bersepadu yang paling baik.

Jadual 17

Keputusan Tukey HSD untuk perbandingan berpasangan bagi perbezaan dalam pencapaian
kemahiran proses sains bersepadu mengikut bilangan kursus dalam perkhidmatan sains yang
pernah diikuti

KPS Bersepadu Bil. KDP sains Tidak pernah 1- 3 kali > 3 kali
M 23.38 25.97 27.81
Pencapaian keseluruhan  Tidak pernah 23.38
1 - 3 kali 25.97 NS
> 3 kali 27.81 * NS
M 8.40 8.52 10.42
Mengenal pasti pemboleh Tidak pernah 8.40
ubah 1 - 3 kali 8.52 *
> 3 kali 10.42 * NS
M 3.64 4.12 4.48
Mendefinisi secara Tidak pernah 3.64
operasi 1 - 3 kali 4.12 NS
> 3 kali 4.48 * NS

Nota: NS menunjukkan perbezaan yang tidak signifikan
Asterik (*) menunjukkan perbezaan yang signifikan



(e) Jenis Sukatan Pelajaran Sains yang Pernah Diikuti

Jadual 18
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Keputusan ANOVA satu-hala bagi perbezaan dalam pencapaian kemahiran proses sains
bersepadu mengikut jenis sukatan pelajaran sains yang pernah diikuti

Subskala SS df MS E P
KPS Bersepadu
Keseluruhan Antara Kumpulan 372.863 2 186.432 5.382 0.006**
Dalam Kumpulan 4918.889 142 34.640
Jumlah 5291.752 144
Mengenal pasti Antara Kumpulan 63.012 2 31.506  5.001 0.008**
pemboleh ubah Dalam Kumpulan 894.615 142 6.300
Jumlah 957.628 144
Mengenal pasti dan Antara Kumpulan 13.318 2 6.659 2.473 0.088
menyatakan hipotesis Dalam Kumpulan 382.310 142 2.692
Jumlah 395.628 144
Mendefinisi secara Antara Kumpulan 18.212 2 9.106 5.205 0.007**
operasi Dalam Kumpulan 248.450 142 1.750
Jumlah 266.662 144
Mereka bentuk Antara Kumpulan 0.117 2 0.006 0.086 0.918
penyiasatan Dalam Kumpulan 96.821 142 0.682
Jumlah 96.938 144
Melukis graf dan Antara Kumpulan 19.004 2 9.502 5.398 0.006**
mentafsir maklumat ~ Dalam Kumpulan 249.961 142 1.760
Jumlah 268.966 144

*p < 0.01

Keputusan ANOVA satu-hala menunjukkan perbezaan yang signifikan dalam pencapaian
keseluruhan kemahiran proses sains bersepadu mengikut jenis sukatan pelajaran sains yang pernah
diikuti oleh guru[F(2, 142) = 5.382; p<0.01] (Jadual 18). Justeru itu, hipotesis alternatif kelima
diterima. Guru yang pernah mengikuti sukatan pelajaran Sains Tulen mempunyai pencapaian
keseluruhan kemahiran proses sains bersepadu yang paling tinggi (M = 27.49, SD = 4.68).

Jadual 19
Keputusan Tukey HSD untuk perbandingan berpasangan bagi perbezaan dalam pencapaian
kemahiran proses sains bersepadu mengikut jenis sukatan pelajaran sains yang pernah diikuti

KPS Bersepadu Jenis Sukatan Rampaian Sains Sains Teras
Pelajaran Sains Sains Tulen KBSM
M 24.21 27.49 25.00
Pencapaian Rampaian Sains 24.21
keseluruhan Sains Tulen 27.49 *
Sains Teras KBSM 25.00 NS NS
M 8.85 10.15 8.00
Mengenal pasti Rampaian Sains 8.85
pemboleh ubah Sains Tulen 10.15 *
Sains Teras KBSM 8.00 NS NS
M 3.76 4.47 3.50
Mendefinisi Rampaian Sains 3.76
secara operasi Sains Tulen 4.47 *
Sains Teras KBSM 3.50 NS NS
M 4.43 5.10 6.00
Melukis graf dan Rampaian Sains 4.43
mentafsir Sains Tulen 5.10 *
maklumat Sains Teras KBSM 6.00 NS NS

Nota: NS menunjukkan perbezaan yang tidak signifikan
Asterik (*) menunjukkan perbezaan yang signifikan
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Di samping itu, analisis juga menunjukkan perbezaan yang signifikan dalam pencapaian
kemahiran “mengenal pasti pemboleh ubah” [F(2, 142) = 5.001; p<0.01], “kemahiran “mendefinisi
secara operasi” [F(2, 142)=5. 205;p<0.01] dan kemahiran “melukis graf dan mentafsir maklumat”
[F(2, 142) = 5.398; p<0.01] mengikut jenis sukatan pelajaran sains yang pernah diikuti oleh guru.

Perbandingan berpasangan dengan menggunakan Tukey HSD (Jadual 19) menunjukkan bahawa
guru yang pernah mengikuti sukatan pelajaran Sains Tulen adalah lebih baik daripada guru yang
pernah mengikuti sukatan pelajaran Rampaian Sains dalam pencapaian keseluruhan kemahiran
proses sains bersepadu, kemahiran “mengenal pasti pemboleh ubah”, “mendefinisi secara
operasi” dan “melukis graf dan mentafsir maklumat”. Dalam ketiga-tiga kes tersebut, guru yang
pernah mengikuti sukatan pelajaran Sains Tulen mempunyai kemahiran proses sains bersepadu
yang lebih baik.

PERBINCANGAN

Tahap Pencapaian Kemahiran Proses Sains Bersepadu di Kalangan Guru Sains Sekolah Rendah

kor min pencapaian keseluruhan kemahiran proses sains bersepadu yang diperoleh oleh sampel

kajian ialah 25.56 dengan julat skor 30.00. Dapatan ini menunjukkan bahawa tahap pencapaian

kemahiran proses sains bersepadu di kalangan guru sains sekolah rendah agak rendah malah
terdapat perbezaan yang amat ketara dalam pencapaian kemahiran proses sains bersepadu antara
guru sains. Secara relatif, skor min tersebut tidak jauh berbeza dengan skor min pencapaian
keseluruhan bagi pelajar Gred 10 hingga 12 (M=25.27) (Burns, Wise & Okey, 1985), pelajar Gred 12
di Amerika Syarikat (M=24.33) (Yeanny, Yap & Padilla, 1986), pelajar Gred 9 di Jepun (M=23.62)
(Mattheis, Spooner, Coble, Takemura, Matsumoto, Matsumoto & Yoshida, 1992), pelajar sains
Tingkatan empat (M=22.31) (Tan, 1993) dan guru pelatih maktab perguruan di Malaysia (M=20.48)
(Tan, 1996). Dalam kesemua kajian tersebut, instrumen yang agak serupa telah digunakan untuk
mengukur tahap pencapaian kemahiran proses sains bersepadu di kalangan pelajar. Perbandingan
ini dapat memberi gambaran bahawa tahap pencapaian kemahiran proses sains bersepadu di
kalangan guru sains sekolah rendah agak rendah.

Banyak faktor yang mungkin turut menyumbang kepada tahap pencapaian kemahiran proses
sains bersepadu yang agak rendah di kalangan guru sains sekolah rendah. Antaranya ialah bilangan
kursus dalam perkhidmatan sains, jenis sukatan pelajaran sains yang pernah diikuti oleh guru dan
pengalaman mengajar sains. Kajian ini telah berjaya menunjukkan bahawa terdapat perbezaan
yang signifikan dalam pencapaian kemahiran proses sains bersepadu berdasarkan faktor-faktor
demografik tersebut. Didapati skor min keseluruhan kemahiran proses sains bersepadu adalah
paling rendah bagi kumpulan guru sains yang tidak pernah mengikuti sebarang kursus dalam
perkhidmatan sains, hanya pernah mengikuti sukatan pelajaran Rampaian Sains semasa menuntut
di peringkat sekolah menegah dan hanya mempunyai pengalaman mengajar sains yang kurang
daripada setahun. Dalam hal ini, hampir satu pertiga (31.0%) daripada sampel kajian tidak pernah
mengikuti sebarang kursus dalam perkhidmatan yang berkaitan dengan kemahiran proses sains.
Lebih separuh (57.9%) daripada sampel kajian pernah mengikuti pelajaran Rampaian Sains yang
kurang memberi penekanan kepada kemahiran proses sains jika dibandingkan dengan mata
pelajaran Sains Tulen. Di samping itu, sebanyak (20%) daripada sampel kajian mempunyai
pengalaman mengajar sains kurang daripada satu tahun. Walau bagaimanapun, lebih banyak
kajian perlu dijalankan untuk meninjau faktor-faktor yang menyumbang kepada tahap pencapaian
kemahiran proses sains bersepadu yang agak rendah di kalangan guru sains sekolah rendah.

Secara perbandingan, skor min dalam peratusan bagi kemahiran “mereka bentuk
penyiasatan”, “mengenal pasti dan menyatakan hipotesis” dan “mendefinisi secara operasi”
adalah lebih rendah berbanding dengan subskala lain. Dapatan ini agak konsisten dengan dapatan
Tan (1993) dan Tan (1996) yang menunjukkan trend yang agak sama. Memandangkan ketiga-tiga
kemahiran tersebut adalah kemahiran proses yang diperlukan untuk merancang dan
mengendalikan penyiasatan saintifik, maka pengetahuan guru dalam bidang kemahiran tersebut

perlu ditingkatkan.
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Tahap Penguasaan Kemahiran Proses Sains Bersepadu di Kalangan Guru Sains Sekolah Rendah

Hampir satu pertiga (31.7%) daripada sampel kajian telah menguasai kelima-lima subskala
kemahiran proses sains bersepadu manakala 7.6% daripada sampel kajian masih belum menguasai
mana-mana subskala. Dapatan ini menunjukkan bahawa lebih dua pertiga (68.3%) daripada guru
sains sekolah rendah masih belum menguasai kesemua subskala kemahiran proses sains bersepadu.
Keadaan ini mungkin disebabkan oleh pengetahuan yang cetek tentang konsep kemahiran proses
sains bersepadu di kalangan guru sains sekolah rendah. Di samping itu, tahap penguasaan
kemahiran proses sains asas yang rendah juga mungkin turut menyumbang kepada tahap
penguasaan kemahiran proses sains bersepadu yang rendah. Menurut Gagne (1963), proses sains
disusun mengikut hierarki iaitu keupayaan menggunakan setiap proses sains peringkat tinggi
bergantung pada keupayaan menggunakan proses sains yang lebih asas. Di samping itu, dapatan
kajian ini juga mungkin turut mencadangkan agar pendekatan “individualized” digunakan untuk
melatih guru dalam bidang kemahiran proses sains memandangkan bukan semua guru sains
memerlukan latihan dalam kesemua subskala kemahiran proses sains.

Kajian juga mendapati peratusan kekerapan penguasaan bagi kemahiran “mengenal pasti dan
menyatakan hipotesis”, “mendefinisi secara operasi” dan “mereka bentuk penyiasatan” adalah
lebih rendah berbanding dengan subskala lain. Dapatan ini adalah agak konsisten dengan dapatan
Chan (1984), Lee (1991), Tan (1993) dan Tan (1996) yang turut menunjukkan trend yang agak
sama. Justeru itu, pihak yang bertanggungjawab perlu mengambil tindakan tertentu untuk
meningkatkan tahap penguasaan kemahiran proses sains bersepadu khususnya kemahiran
“mengenal pasti dan menyatakan hipotesis”, “mendefinisi secara operasi” dan “mereka bentuk
penyiasatan” di kalangan guru sains sekolah rendah.

Perbezaan Pencapaian Kemahiran Proses Sains Bersepadu Berdasarkan Faktor Demografik
Guru yang Terpilih

(a) Jantina

Keputusan ujian-t tidak menunjukkan terdapat perbezaan yang signifikan dalam pencapaian
keseluruhan kemahiran proses sains bersepadu antara guru sains lelaki dengan guru sains
perempuan. Dapatan ini adalah konsisten dengan dapatan Hamidah dan Rubba (1983), Chan
(1984), Berge (1990) dan Lee (1991) yang turut mendapati bahawa tidak terdapat perbezaan yang
signifikan dalam pencapaian keseluruhan kemahiran proses sains berdasarkan jantina. Namun,
dapatan ini bercanggah dengan dapatan Tan (1993) dan Tan (1996) yang menunjukkan bahawa
pencapaian kemahiran proses sains bersepadu bagi lelaki adalah lebih baik secara signifikan
daripada perempuan. Sebaliknya, Zaleha Musa, Kamariah Jini dan Tee (1996) serta Pettus dan
Haley (1980) pula mendapati pelajar perempuan mempunyai skor min yang lebih tinggi secara
signifikan daripada pelajar lelaki dalam ujian kemahiran proses sains bersepadu.

Perbezaan yang tidak signifikan dalam pencapaian kemahiran proses sains antara guru lelaki
dengan guru sains perempuan mungkin disebabkan peluang yang agak sama diberi kepada guru
sains lelaki dan perempuan untuk mengikuti kursus dalam perkhidmatan yang berkaitan dengan
kemahiran proses sains. Dalam hal ini, sebanyak 24.4% daripada guru sains lelaki berbanding
dengan 20.2% daripada guru sains perempuan pernah mengikuti kursus dalam perkhidmatan lebih
daripada tiga kali. Di samping itu, peratusan guru sains lelaki dan perempuan yang pernah
mengikuti sukatan pelajaran Sains Tulen semasa menuntut di tingkatan empat dan lima di
peringkat sekolah menengah juga adalah lebih kurang sama. Sebanyak 41.5% daripada guru sains
lelaki berbanding dengan 40.4% daripada guru sains perempuan pernah mengikuti sukatan
pelajaran Sains Tulen semasa menuntut di peringkat sekolah menengah.

Memandangkan setakat ini masih belum ada kenyataan yang muktamad tentang perbezaan
dalam pencapaian kemahiran proses sains bersepadu berdasarkan jantina, maka lebih banyak
kajian yang berkaitan dengan bidang kajian ini perlu dijalankan untuk membolehkan perbandingan
dapatan kajian dibuat.

(b) Peringkat Umur

Keputusan ANOVA satu-hala menunjukkan bahawa terdapat perbezaan yang signifikan dalam
pencapaian kemahiran proses sains bersepadu mengikut peringkat umur guru. Keputusan Tukey
HSD mendapati bahawa pencapaian guru yang berumur kurang daripada 31 tahun adalah lebih
baik secara signifikan daripada guru yang berumur lebih daripada 35 tahun dalam kemahiran
“mereka bentuk penyiasatan” dan “melukis graf dan mentafsir maklumat”. Di samping itu,
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pencapaian guru yang berumur dalam lingkungan 31 tahun hingga 35 tahun juga adalah lebih baik
secara signifikan daripada guru yang berumur lebih daripada 35 tahun dalam pencapaian
keseluruhan kemahiran proses sains bersepadu, “mendefinisi secara operasi” dan “melukis graf
dan mentafsir maklumat”. Dapatan ini bercanggah dengan kajian Pettus dan Haley (1980) yang
mendapati pencapaian kemahiran proses sains meningkat dengan peningkatan umur seseorang.

Dapatan ini mungkin mencadangkan bahawa guru yang lebih berumur tidak semestinya
mempunyai pencapaian yang lebih tinggi dalam kemahiran proses sains. Pencapaian kemahiran
tersebut mungkin turut disebabkan oleh faktor demografik lain seperti jenis sukatan pelajaran
sains yang pernah diikuti oleh guru. Didapati hanya 32.4% daripada guru yang berumur lebih
daripada 35 tahun (berbanding dengan 38.9% daripada guru yang berumur kurang daripada 31
tahun dan 48.1% daripada guru yang berumur dalam lingkungan 31 tahun hingga 35 tahun) pernah
mengikuti sukatan pelajaran Sains Tulen semasa menuntut di peringkat sekolah menengah. Secara
tidak langsung, dapatan ini menunjukkan bahawa sukatan pelajaran Sains Tulen yang lebih
menekankan kemahiran proses sains turut membantu dalam pemerolehan kemahiran proses sains
khususnya “mereka bentuk penyiasatan”, “mendefinisi secara operasi” dan “melukis graf dan
mentafsir maklumat” di kalangan guru sains sekolah rendah.

Sebaliknya, pencapaian kemahiran “mengenal pasti pemboleh ubah” bagi guru yang
berumur dalam lingkungan 31 tahun hingga 35 tahun adalah lebih baik secara signifikan daripada
guru yang berumur kurang daripada 31 tahun. Dapatan ini adalah konsisten dengan dapatan Pettus
dan Haley (1980). Perbezaan dalam pencapaian kemahiran tersebut mungkin turut disebabkan
oleh pengalaman mengajar sains, bilangan kursus dalam perkhidmatan dan jenis sukatan pelajaran
yang pernah diikuti oleh guru.

Didapati 55.6% daripada guru yang berumur dalam lingkungan 31-35 tahun dengan 14.8%
daripada guru yang berumur kurang daripada 31 tahun mempunyai pengalaman mengajar sains
lebih daripada tiga tahun. Sebanyak 25.9% daripada guru yang berumur dalam lingkungan 31-35
tahun berbanding 11.1% daripada guru yang berumur kurang daripada 31 tahun pernah mengikuti
kursus dalam perkhidmatan sains lebih daripada tiga kali. Di samping itu, 48.1% daripada guru
yang berumur dalam lingkungan 31-35 tahun berbanding dengan 38.9% daripada guru yang
berumur kurang daripada 31 tahun pernah mengikuti sukatan pelajaran Sains Tulen semasa
menuntut di peringkat sekolah menengah. Dapatan ini menunjukkan bahawa pengalaman
mengajar sains, bilangan kursus dalam perkhidmatan dan jenis sukatan pelajaran sains yang
pernah diikuti oleh guru mungkin turut menyumbang kepada pencapaian kemahiran “mengenal
pasti pemboleh ubah” di kalangan guru sains sekolah rendah. Dengan erti kata lain, pengalaman
mengajar sains dan pengetahuan yang diperoleh melalui kursus dalam perkhidmatan sains dan
sukatan pelajaran sains yang pernah diikuti mempengaruhi kebolehan penyelesaian masalah di
kalangan guru sains. Namun, lebih banyak kajian perlu dijalankan untuk menyokong penjelasan
tersebut.

(c) Pengalaman Mengajar Sains

Keputusan ANOVA satu-hala menunjukkan bahawa terdapat perbezaan yang signifikan dalam
pencapaian keseluruhan kemahiran proses sains bersepadu, kemahiran “mengenal pasti pemboleh
ubah” dan “mendefinisi secara operasi” antara guru sains mengikut pengalaman mengajar sains.
Keputusan Tukey HSD menunjukkan bahawa guru yang mempunyai pengalaman mengajar sains
lebih daripada tiga tahun adalah lebih baik secara signifikan daripada guru yang mempunyai
pengalaman mengajar sains kurang daripada satu tahun dalam pencapaian keseluruhan kemahiran
proses sains bersepadu, kemahiran “mengenal pasti pemboleh ubah” dan “mendefinisi secara
operasi”. Di samping itu, guru yang mempunyai pengalaman mengajar sains dalam lingkungan satu
hingga tiga tahun juga mempunyai pencapaian yang lebih baik secara signifikan daripada guru
yang mempunyai pengalaman mengajar sains kurang daripada satu tahun dalam kemahiran
“mengenal pasti pemboleh ubah”. Dapatan ini mungkin menunjukkan bahawa pengalaman
mengajar sains turut menyumbang kepada pencapaian kemahiran proses sains bersepadu
khususnya kemahiran “mengenal pasti pemboleh ubah” dan “mendefinisi secara operasi” di
kalangan guru sains sekolah rendah.

Dapatan ini selari dengan pandangan bahawa pengetahuan prosedural yang diperlukan dalam
penyelesaian masalah diperoleh melalui pengalaman yang dilalui oleh seseorang individu.
Pengetahuan prosedural yang diperoleh dan mencapai tahap pengautomasiannya melalui praktis
diwakili melalui peraturan pengeluaran yang mengandungi set keadaan dan tindakan (Muhamed
Awang, 1999). Atur cara penyelesaian masalah yang dibentuk disimpan dalam ingatan kekal dan
diingat kembali apabila berhadapan dengan tugas yang memerlukan atur cara penyelesaian yang
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sama. Justeru itu, dengan bertambahnya pengalaman, atur cara penyelesaian dilaksanakan secara
automatik (Muhamed Awang, 1999).

(d) Bilangan Kursus Dalam Perkhidmatan Sains yang Pernah Diikuti

Dapatan kajian menunjukkan terdapat perbezaan yang signifikan dalam pencapaian
keseluruhan kemahiran proses sains bersepadu, “mengenal pasti pemboleh ubah” dan
“mendefinisi secara operasi” berdasarkan bilangan kursus dalam perkhidmatan sains yang pernah
diikuti oleh guru. Guru yang pernah mengikuti kursus dalam perkhidmatan sains lebih daripada
tiga kali adalah lebih baik secara signifikan daripada guru yang belum pernah mengikuti kursus
dalam perkhidmatan sains dalam pencapaian keseluruhan kemahiran proses sains bersepadu dan
“mendefinisi secara operasi”. Di samping itu, pencapaian kemahiran “mengenal pasti pemboleh
ubah” bagi guru yang pernah mengikuti kursus dalam perkhidmatan sains pula adalah lebih baik
secara signifikan daripada guru yang belum pernah mengikuti kursus sains dalam perkhidmatan.

Penemuan ini adalah konsisten dengan dapatan Pettus dan Haley (1980), Butts dan Raun
(1969), Ashley dan Butts (1972), Briet (1972), Jaus (1975) dan Zeitler (1981) yang menunjukkan
bahawa guru boleh dilatih dalam bidang kemahiran proses sains dan pencapaian guru dalam
bidang kemahiran proses sains turut meningkat setelah melalui latihan. Semakin banyak latihan
dan pendedahan diberi kepada guru, semakin meningkat pencapaian kemahiran proses sains
bersepadu khususnya kemahiran “mengenal pasti pemboleh ubah” dan “mendefinisi secara
operasi” di kalangan guru sains sekolah rendah. Ini disebabkan dengan menghadiri kursus dalam
perkhidmatan, guru sains cenderung mempunyai sikap positif terhadap kemahiran proses sains dan
kompeten dalam penggunaannya. Pengetahuan yang dihimpun akan semakin bertambah dan
seterusnya meningkatkan kebolehan penyelesaian masalah di kalangan guru. Justeru itu, salah
satu cara untuk meningkatkan tahap pencapaian kemahiran proses sains bersepadu di kalangan
guru sains sekolah rendah ialah dengan menganjurkan lebih banyak kursus dalam perkhidmatan
khususnya dalam bidang kemahiran proses sains bersepadu.

(e) Jenis Sukatan Pelajaran Sains yang Pernah Diikuti

Dapatan kajian menunjukkan bahawa terdapat perbezaan yang signifikan dalam pencapaian
keseluruhan kemahiran proses sains bersepadu, kemahiran “mengenal pasti pemboleh ubah”,
“mendefinisi secara operasi” dan “melukis graf dan mentafsir maklumat” mengikut jenis sukatan
pelajaran sains yang pernah diikuti oleh guru. Pencapaian guru yang pernah mengikuti sukatan
pelajaran Sains Tulen adalah lebih baik secara signifikan daripada guru yang pernah mengikuti
sukatan pelajaran Rampaian Sains. Dapatan ini konsisten dengan Tan (1996) yang mendapati
bahawa skor min dalam peratusan bagi pencapaian keseluruhan dan kesemua subskala kemahiran
proses sains bersepadu bagi guru praperkhidmatan yang pernah mengikuti sukatan pelajaran Sains
Tulen adalah lebih tinggi daripada guru praperkhidmatan yang pernah mengikuti sukatan
pelajaran Rampaian Sains dan Sains Teras KBSM.

Dalam hal ini, guru yang pernah mengikuti sukatan pelajaran Sains Tulen mempunyai lebih
banyak peluang dan masa untuk melakukan aktiviti eksperimen di makmal sains berbanding
dengan guru yang hanya pernah mengikuti sukatan pelajaran Sains Teras KBSM dan Rampaian
Sains. Pengetahuan prosedural yang diperoleh dan mencapai tahap pengautomasian melalui
praktis diwakili melalui peraturan pengeluaran yang mengandungi set keadaan dan tindakan.
Peraturan pengeluaran yang dibina dapat membantu dalam penyelesaian masalah (Muhamed
Awang, 1999). Di samping itu, sistem peperiksaan yang mengadakan peperiksaan amali bagi
pelajar yang mengambil mata pelajaran Sains Tulen juga membantu pemerolehan kemahiran
proses sains di kalangan pelajar Sains Tulen. Keadaan ini menunjukkan bahawa sukatan pelajaran
sains yang pernah diikuti oleh guru sains juga menyumbang kepada pencapaian kemahiran proses
sains bersepadu di kalangan guru sains sekolah rendah. Dapatan ini turut mencadangkan agar jenis
sukatan pelajaran sains yang pernah diikuti perlu diambil kira dalam pemilihan calon untuk
mengikuti latihan perguruan dalam bidang pengkhususan sains di maktab perguruan.

KESIMPULAN

Pada keseluruhannya, tahap pencapaian dan penguasaan kemahiran proses sains bersepadu di
kalangan guru sains sekolah rendah agak rendah berbanding dengan kajian-kajian serupa yang
pernah dijalankan. Kajian ini tidak menunjukkan perbezaan yang signifikan dalam pencapaian
kemahiran proses sains bersepadu mengikut jantina guru. Namun, perbezaan yang signifikan
didapati dalam pencapaian kemahiran proses sains bersepadu mengikut peringkat umur,
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pengalaman mengajar sains, bilangan kursus dalam perkhidmatan sains dan jenis sukatan
pelajaran sains yang pernah diikuti oleh guru.

CADANGAN

Berdasarkan dapatan kajian, beberapa cadangan untuk meningkatkan keberkesanan latihan dan
pengajaran dalam bidang kemahiran proses sains adalah seperti yang berikut:-

(i)

(if)

(iif)

(iv)

(vi)

Memandangkan tahap pencapaian dan penguasaan kemahiran proses sains bersepadu di
kalangan guru sains sekolah rendah adalah rendah, pihak yang bertanggungjawab dalam
latihan dan pembangunan guru seperti Jabatan Pendidikan Negeri dan Bahagian
Pendidikan Guru harus berganding bahu untuk merancang dan melaksanakan lebih banyak
kursus dalam perkhidmatan untuk meningkatkan tahap pencapaian dan penguasaan
kemahiran proses sains di kalangan guru sains sekolah rendah. Program latihan yang
mengambil kira reka bentuk latihan yang berkesan perlu dilaksanakan dari semasa ke
semasa untuk memperdalam dan memperkukuh pengetahuan dan pemahaman guru dalam
bidang kemahiran proses sains.

Pihak yang bertanggungjawab juga perlu meninjau tahap pencapaian dan penguasaan
kemahiran proses sains di kalangan guru sains sekolah rendah terlebih dahulu dan
seterusnya mengenal pasti bidang kemahiran proses sains yang perlu dipertingkatkan. Ini
dapat dicapai dengan melaksanakan analisis keperluan sebelum mereka bentuk dan
melaksanakan kursus latihan dalam bidang kemahiran proses sains.

Ciri-ciri demografik guru sains sekolah rendah seperti peringkat umur, pengalaman
mengajar sains, bilangan kursus dalam perkhidmatan sains dan jenis sukatan pelajaran
sains yang pernah diikuti oleh guru perlu diambil kira dalam pemilihan calon untuk
mengikuti kursus dalam perkhidmatan sains yang dianjurkan dari semasa ke semasa.
Langkah ini adalah penting untuk memastikan latihan dalam bidang kemahiran proses
sains diberi kepada kumpulan guru sains yang memerlukannya.

Pendekatan, kaedah dan teknik latihan kemahiran proses sains yang berkesan juga perlu
diambil kira untuk meningkatkan tahap pencapaian dan penguasaan kemahiran proses
sains di kalangan guru sains sekolah rendah. Pendekatan individualized dicadangkan
memandangkan bukan semua guru sains memerlukan latihan dalam kesemua subskala
kemahiran proses sains.

Dapatan kajian menunjukkan bahawa guru yang lebih berpengalaman dalam pengajaran
sains mempunyai pencapaian yang lebih baik dalam kemahiran proses sains. Dapatan ini
mungkin mencadangkan agar guru yang lebih berpengalaman terus ditugaskan untuk
mengajar sains secara sepenuh masa. Justeru itu, pertukaran guru sains yang terlalu kerap
harus dielakkan malah pihak pentadbir sekolah harus mengikis persepsi yang menganggap
mata pelajaran sains boleh diajar oleh semua guru tanpa mengambil kira latar
belakangnya.

Kajian ini juga mendapati bahawa guru yang pernah mengikuti sukatan pelajaran Sains
Tulen mempunyai pencapaian kemahiran proses sains bersepadu yang lebih baik. Justeru
itu, guru yang pernah mengikuti sukatan pelajaran Sains Tulen mungkin boleh
dipertimbangkan untuk mengajar mata pelajaran sains sebagai alternatif untuk menangani
masalah kekurangan guru sains di sekolah rendah.

SARANAN UNTUK KAJIAN LANJUTAN

Beberapa saranan yang dibuat untuk kajian selanjutnya adalah seperti yang berikut:-

(i)

Disarankan agar kajian yang serupa dijalankan dengan melibatkan lebih ramai guru sains
sekolah rendah dari semua negeri di Malaysia sebagai sampel kajian. Kajian tersebut akan
dapat memberi gambaran yang lebih menyeluruh dan realistik tentang tahap pencapaian
dan penguasaan kemahiran proses sains bersepadu di kalangan guru sains sekolah rendah
serta perbezaan dalam pencapaian kemahiran proses sains bersepadu mengikut faktor
demografik guru. Dengan itu, perbandingan dapatan kajian dapat dibuat dan seterusnya
menambahkan himpunan literatur dalam bidang kemahiran proses sains di negara ini.
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(i1) Memandangkan kajian ini hanya bertujuan untuk meninjau tahap pencapaian dan
penguasaan kemahiran proses sains bersepadu di kalangan guru sains sekolah rendah,
maka kajian yang lebih lanjut perlu dijalankan untuk meninjau faktor-faktor yang
menyumbang kepada tahap pencapaian dan penguasaan kemahiran proses sains yang agak
rendah di kalangan guru sains sekolah rendah.

(iii) Kajian yang serupa boleh dilanjutkan untuk meninjau tahap pencapaian dan penguasaan
kemahiran proses sains bersepadu di kalangan guru sains sekolah menengah dan mengenal
pasti perbezaan dalam pencapaian kemahiran proses sains mengikut faktor demografik
guru. Kajian ini adalah penting untuk memastikan sumber manusia dalam bidang
pendidikan sains sekolah menengah juga berkompetensi tinggi dalam kemahiran proses
sains.

(iv) Kajian ini hanya menggunakan analisis ujian-t dan analisis varians satu-hala untuk
mengenal pasti perbezaan dalam pencapaian kemahiran proses sains bersepadu mengikut
faktor demografik guru, maka kajian selanjutnya disyorkan agar menggunakan analisis
regresi berganda untuk meninjau kesan gabungan (combined effects) faktor-faktor
demografik guru dalam mempengaruhi tahap pencapaian dan penguasaan kemahiran
proses sains bersepadu di kalangan guru sains.

(v) Pelbagai pendekatan, strategi dan teknik dicadangkan untuk mengajar kemahiran proses
sains di kalangan guru praperkhidmatan, maka kajian lanjutan yang menggunakan reka
bentuk eksperimental perlu dilaksanakan untuk mengenal pasti keberkesanaan
pendekatan, kaedah, teknik pengajaran dan latihan tersebut untuk meningkatkan tahap
pencapaian dan penguasaan kemahiran proses sains di kalangan guru sains.

(vi) Memandangkan kajian ini adalah kajian tinjauan yang berunsurkan cross-sectional, maka
kajian yang bersifat longitudinal boleh dilaksanakan untuk meninjau peningkatan tahap
pencapaian dan penguasaan kemahiran proses sains di kalangan guru sains pada masa-
masa yang berlainan.

(vii) Kajian lebih lanjut yang meninjau hubungan di antara tahap pencapaian dan penguasaan
kemahiran proses sains bersepadu di kalangan guru sekolah rendah dengan keberkesanan
pengajaran sains di bilik darjah juga perlu dilaksanakan.
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