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Soundness  of  Aggregates by  Use  of  Sodium  Sulfate  or  Magnesium  Sulfate 
(ASTM C 88 - 90)

โดยทั่วไปวัสดุต่าง ๆ แม้จะถูกทิ้งไว้ตามธรรมชาติ  ก็ย่อมมีการบุบสลาย  สึกกร่อน  เป็น

ธรรมดาดังนั้นวัสดุที่จะนำมาใช้ในงานคอนกรีตก็เช่นเดียวกัน  ย่อมหลีกเลี่ยงสภาพดังกล่าวไม่ได้  การทดสอบ  Soundness  ก็เป็นวิธีทดสอบอย่างหนึ่ง  เพื่อใช้หาค่าความสึกกร่อนดังกล่าว  โดยทดสอบวัสดุในสภาพแห้งและเปียกสลับกันไปเพื่อจะได้ทราบว่าการสึกกร่อนของวัสดุนั้น ๆ มีค่ามากน้อยเพียงใดผ่านเกณฑ์ที่เป็นที่ยอมรับเพื่อจะนำไปใช้งานหรือไม่

การทดลอง   Soundness  ความคงตัวของวัสดุ

ขอบข่าย


เป็นวิธีหาความคงทนของวัสดุโดยการแช่ในสารละลาย  โซเดียม  หรือ  แมกเนเซียมซัลเฟต

เครื่องมือ

1.  ตะแกรงขนาดต่าง ๆ ดังนี้
2 ½  นิ้ว  ( 63 มม. )
5/16  นิ้ว ( 8.0 มม. )

2     นิ้ว  ( 50  มม. )
No.4   ( 4.75  มม. )

1 ½  นิ้ว  ( 37.5 มม. )
No.5   ( 4.00  มม. )

1     นิ้ว  ( 25.0 มม. )
No. 8  ( 2.36  มม. )

¾   นิ้ว  ( 19.0 มม. )
No. 16  ( 1.18  มม. )

5/8   นิ้ว  ( 16.0 มม. )
No. 30 ( 600   m )

½   นิ้ว ( 12.5 มม. )
No. 50 ( 300   m )

3/8    นิ้ว ( 9.5 มม. )
No. 100  ( 600  m )

2.  เครื่องชั่ง ชั่งได้ละเอียดไม่น้อยกว่า  0.1  กรัม

3.  เตาอบ

4.  Hydrometer  วัด ถ.พ.ได้ในช่วง 1.151 - 1.174

การเตรียมตัวอย่าง

ในการหาความคงตัวของวัสดุ  โดยทั่วไปจะแบ่งออกเป็น  2  ประเภท คือ  การทดสอบแบบ  Fine aggregate  และการทดสอบแบบ  Coares  aggregate  ซึ่งในการทดสอบของวัสดุแต่ละประเภท  จะมีข้อกำหนดเรื่องปริมาณและส่วนคละที่แตกต่างกัน คือ        
ข้อกำหนดของวัสดุประเภท  Fine aggregate

ผ่าน
ค้าง
ปริมาณที่ใช้ ( กรัม )

3/8
No.4
100

No.4
No.8
100

No.8
No.16
100

No.16
No.30
100

No.30
No.50
100

ข้อกำหนดของวัสดุประเภท  Coarse  agregate
กลุ่ม
ผ่าน
ค้าง
ปริมาณที่ใช้ แต่ละเบอร์( กรัม )
ปริมาณที่ใช้รวม ( กรัม )

A
2 ½”
2”
3000 300
5000300


2”
1 ½”
2000 200


B
1 ½ ”
1”
1000 50
150050


1”
¾ ”
500 30


C
¾ ”
½ ”
670  10
100010


½ ”
3/8 ”
330 5


D
3/8 ”
No.4
300 5
3005

หมายเหตุ    ถ้าไม่สามารถหาวัสดุที่ใช้แต่ละเบอร์ได้ให้ใช้ปริมาณวัสดุที่ใช้รวมเป็นสำคัญ

การเตรียมตัวอย่าง  
จะต้องนำวัสดุที่จะใช้ทดลองมาทำการ  แบ่งตัวอย่างตาม ต.ว.พ. 3 ให้ได้ปริมาณตามการทดสอบขนาดคละ  แล้วทำการทดสอบขนาดคละ จากนั้นให้นำค่า  % ค้าง  นำมาหาปริมาณวัสดุที่จะนำไปใช้ในการทดลองตามเกณฑ์ข้างต้นเมื่อได้ตัวอย่างตามข้อกำหนดแล้วให้นำมาล้าง  แล้วอบให้แห้งชั่ง นน. ก่อนการทดสอบ

การเตรียมสารละลายโซเดียมซัลเฟต ( Na2 SO4 ) ให้ใช้ Na2 SO4  ประมาณ 350 กรัม / น้ำ 1 ลิตรละลายทิ้งไว้ประมาณ  48 ชม. แล้วทำการตรวจสอบค่า ถ.พ. ของสารละลายให้อยู่ระหว่าง 1.151 – 1.174

 ( rate ในการใช้ Na2 SO4 แล้วแต่ความบริสุทธิ์ของ  Na2 SO4 )

วิธีทดลอง
1.  ให้นำตัวอย่างที่ได้จากขั้นตอนในการเตรียมตัวอย่างตามข้อกำหนด  มาแยกใส่กะละมังหรือภาชนะ

2.  เทสารละลาย  Na2  SO4 ให้ท่วมวัสดุไม่น้อยกว่าครึ่งนิ้ว  แล้วแช่วัสดุทิ้งไว้ประมาณ 16-18 ชม.
3.  รินสารละลายออกโดยให้นำตะแกรงที่ใช้กรองตามข้อ  7  มารอง เพื่อป้องกันการหลุดหายของวัสดุไปกับสารละลาย

4.   นำไปเข้าเตาอบที่อุณหภูมิ 105 – 115 องศา    24 ชม. แล้วนำออกมาทิ้งให้เย็น

5.  นำตัวอย่างวัสดุมาแช่สารละลายอีกเป็นรอบที่  2  ซึ่งสารละลายที่ใช้จะต้องเปลี่ยนใหม่ทุกครั้งทำการทดสอบจนครบ  5  รอบ

6.   นำตัวอย่างมาล้างด้วยสารละลาย  Ba CI2 หรือ น้ำสะอาด  จากนั้นนำไปอบให้แห้ง 

7.   ร่อนตัวอย่างที่แห้งแล้วผ่านตะแกรง  ตามข้อกำหนด  ว่าเป็น  Fine หรือ coarse aggregateถ้าเป็น  Fine  aggregate ก็ให้ร่อนผ่านตะแกรงของใครของมัน คือ  No.4 , No.8 , No.16 , No.30  และ No.50 ถ้าเป็น coarse aggregate ก็ให้ใช้ตามข้อกำหนดตามกลุ่ม  A, B, C และ D ดังนี้
กลุ่ม
ร่อนผ่านตะแกรง  No.

A
1 ¼ ”

B
5/8 ”

C
5/16 ”

D
No.5

8.  นำตัวอย่างที่ค้างตะแกรงจากข้อ 7. มาหานน. เพื่อคำนวณหา % Loss  ของแต่ละเบอร์ตะแกรงหรือกลุ่มตะแกรง



%  Loss              =    ( นน.ก่อนทดลอง – นน.หลังทดลอง ) x 100




 
    นน. ก่อนทดลอง

9.  ในกรณีที่เปอร์เซ็นต์ค้างของแต่ละเบอร์หรือแต่ละกลุ่มน้อยกว่า  5%  ไม่ต้องทำการทดสอบในส่วนที่ค้างตะแกรงเบอร์หรือกลุ่มนั้นให้ใช้ %  Loss  ของชุดข้างเคียง  โดยพิจารณาดังนี้



-  ถ้าอยู่ระหว่างเบอร์หรือกลุ่มอื่น   ให้ใช้ % Loss  เฉลี่ยของชุดที่ประกบอยู่



-  ถ้าอยู่ปลายสุดด้านบน
  ให้ใช้  % Loss  ของชุดถัดลงมา



-  ถ้าอยู่ปลายสุดด้านล่าง
  ให้ใช้ % Loss  ของชุดถัดขึ้นไป



%  Loss  รวม     
=
  ( เปอร์เซ็นต์ Loss  x  เปอร์เซ็นต์ค้าง ) 








100

การคำนวณ

ตัวอย่างการคำนวณวัสดุประเภท  Fine  Aggregate

ตะแกรง
% ค้าง
นน.ที่ใช้ทดลอง ( กรัม )
นน.ที่เหลือ ( กรัม )
% Loss
% Loss รวม

3/8
0





No. 4
4
( น้อยกว่า 5 % )
-
8
0.32

No. 8
12
100
92
8
0.96

No. 16
20
100
90
10
2.00

No. 30
30
100
88
12
3.60

No. 50
18
100
90
10
1.80

No. 100
10
-
-
-


Pan
6






100



8.68



% Loss   =   8.68 %
ตัวอย่างการคำนวณวัสดุประเภท  Coarse aggregate

ตะแกรง
% ค้าง
% ค้างในการคำนวณ
นน.ที่ใช้ทดลอง
 ( กรัม )
นน.ที่เหลือ
 ( กรัม )
% Loss
% Loss รวม

3”
0






2½”
5






2”
20






1 ½”
30
50
5000
4850
3.0
1.5

1”
15






¾”
10
25
1500
1490
0.67
0.168

½”
10






3/8”
5
15
1000
980
2.0
0.30

No. 4
3
3
( น้อยกว่า 5% )
-
2.0
0.06

Pan
2







100




2.028

% Loss    =    2.028

ตัวอย่างการคำนวณวัสดุผสม  ( Find  +  Coarse  aggregate )
เมื่อได้วัสดุจากการแบ่งตัวอย่างอบแห้งร่อนผ่านตะแกรง No. 4  ชั่งนน.ส่วนที่ค้าง  No. 4 ( A )  ชั่ง นน..ส่วนที่ผ่าน No. 4 ( B ) ส่วนที่ค้าง  No. 4 นำไปหา % Loss  แบบ Coarse  aggregate บันทึกค่า % Loss ( a )

ส่วนที่ผ่าน No. 4 นำไปหา  % Loss  แบบ  Fine  aggregate  บันทึกค่า  % Loss ( b )

 

 % Loss  วัสดุผสม  =  ( a x  A  +  b x B ) 

     ( A + B )





































