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РЕЗЮМЕ 
 
Томанова, Д. 2007. Особености на силовите хидро-
задвижвания със затворена циркулация на работ-
ната течност при съвременните земеделски маши-
ни; II. Хидротрансмисии на зърнокомбайните 
�Claas Mega 208�, �Massey Ferguson�, �John 
Deere�, �Case� и �New Holland�, Науч. съобщ. 
на СУБ кл. Добрич, т. 9 (Електронна версия), 
http://geocities.com/usb_dobrich3/056.pdf  
В качеството си на трансмисия хидрозадвижванията 
със затворена циркулация на работната течност са 
интересен обект за изследване. Разгледана е подробно 
хидротрансмисията �LINDE� на зърнокомбайна 
"CLAAS MEGA 208". Представена е принципната й 
схема и е описано действието на системата. Присъст-
ват техническите данни на основните агрегати - помпа 
и хидродвигател. Отразени са проучвания, касаещи 
модерните комбайни �MASSEY FERGUSON� и 
�JOHN DEERE�. 
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ABSTRACT 
 
Tomanova, D. 2007. Peculiarities of power hydro dri-
vers with closed circulation of the working liquid in 
modern agricultural machines, II. Hydrotransmissions 
of the combines �Claas Mega 208�, �Massey Ferguson�, 
�John Deere�, �Case� and �New Holland�, Res. Commun. 
of U.S.B. branch Dobrich, Vol. 9 (Electronic version), 
http://geocities.com/usb_dobrich3/ 056.pdf  
In the capacity of transmission the hydro drives with clo-
sed circulation of the working liquid are an interesting 
object for investigation. Here in that article is discussed in 
detail the hydro transmission �LINDE� of the grain com-
bine �CLAAS MEGA 208�. It is showed the principal 
scheme and is described it action. It is given the technical 
data�s of the basic�s aggregates � pump and hydro motor. 
The object of interest are investigations concerning the 
modern grain combines �MASSEY FERGUSON� and 
�JOHN DEERE� also. 
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УВОД 
 

Съвременните земеделски машини са изключително хидрофицирани. Задвижването на дви-
гателните колела се осъществява чрез хидростатична трансмисия. Това е хидросистема със затворена 
циркулация на работната течност. Елементната база на тези хидрозадвижвания е изработена от фир-
мите �SAUER� и �LINDE�.  

По-задълбочен анализ на проблема е представен в първата част на настоящото изследване 
[Томанова, 2007]. 
 

I. ХИДРОСТАТИЧНА ТРАНСМИСИЯ "LINDE" НА ЗЪРНОКОМБАЙН 
"CLAAS MEGA 208" 

 
   Принципната схема на хидростатичната трансмисия "LINDE" е показана на Фигура 1. 
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Фиг. 1. Хидростатична трансмисия "LINDE" 

 
Легенда към фиг. 1: 

Позиция 1. Помпа "LINDE BPV 100 S� 
Позиция 2. Хидромотор "LINDE BMF 105" 
Позиция 3. Компенсиращ съд . 
Позиция 4. Захранваща помпа. 
Позиция 5. Клапан за студено пускане. 
Позиция 6. Маслен радиатор. 

Позиция 7. Филтър с байпасен клапан. 
Позиция 8. Клапан за захранващото налягане. 
Позиция 9. Задвижване на управлението. 
Позиция 10. Комбиниран клапан за захранването и за 

ограничаване на високото налягане. 
Позиция 11. Промивен клапан. 

 
 
 Регулируемата помпа 1 се задвижва от двигателя с вътрешно горене чрез комбиниран клино-
виден ремък (табл. 1). Честотата на въртене на помпата по време на работа не се променя.  

 
Таблица 1. Помпа "LINDE BPV 100 S� 

 

Главна помпа Дименсия 
�LINDE BPV 100 S�; 

 регулируема; аксиално-бутална; с наклонен 
диск; z=9 (брой на плунжерите) 

Ъгъл на наклона на диска градуси 0 - 18 
Максимална честота на въртене на помпата min-1 2830 
Номинално работно налягане МРа 42 

 
Нерегулируемият хидромотор 2 е монтиран на фланеца на степенната предавка и чрез 3 сте-

пени привежда в движение двигателните колела (табл. 2). 
 Лостът за движение въздейства на сервоуправлението на помпата 1 чрез жило и така накло-
нява наклонения диск с 9 бутала. В неутралното положение на диска отсъства осево движение на 
буталата, както и подаване на масло. 
 Направлението на наклона на диска и посоката на движение зависят от направлението на мас-
ления поток. Дебитът на маслото се определя от ъгъла на наклона  - от 0о до 18о. 
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Таблица 2. Хидромотор "LINDE BMF 105" 
 

Хидромотор Дименсия 
�LINDE BMF 105�; 

нерегулируем; аксиално-бутален; с наклонен 
блок; z=7 (брой на плунжерите) 

Ъгъл на наклона градуси 28 
Честота на въртене на мотора при 20 km/h min-1 2000 
Честота на въртене на мотора при 25 km/h min-1 2500 

  
 Регулируемата помпа 1 подава работна течност към нерегулируемия мотор 2 и резултатът е 
ротационно движение. Този затворен контур на високото налягане е защитен с клапани за високото 
налягане 10 (42 МРа). Състои се от тръбопроводи за защита на помпата или фланците на двигателя от 
сили, появили се при удари и усукване. 
 Корпусът на помпата 1 е съединен с компенсиращия съд 3 посредством два прозрачни шланга 
(за резерв на масло при изтичане, при температурно разширение на маслото). 
 От точката на свързване на помпата (Н) подаваното от захранващата помпа 4 масло чрез ради-
атора 6 отново се подвежда към  точката на включване на помпата (F) � това е охлаждащия контур. 
 �Промивното� масло и работният флуид, напуснал мотора 2 (точка на свързване L), чрез точ-
ката на присъединяване О отново постъпва в корпуса на помпата 1 (промивен контур). 
 Подхранващата помпа 4 се задейства от задвижващия вал на главната помпа 1. Засмуква мас-
ло от вътрешното пространство на регулируемата помпа 1 и през радиатора 6 го връща обратно в нея. 
Засмукващият отвор на помпата е снабден с филтрираща мрежа. 
 Клапанът за студено пускане 5 служи за защита на радиатора 6. Сработва при големи съпро-
тивления на потока (напр., при пускане в условия на ниски външни температури). 
 Целият поток от спомагателната помпа 4 след радиатора 6 преминава през сменяемия филтър 
7 (10 µm). Върнала се в задния капак на главната помпа 1, работната течност протича към комбини-
рания клапан 10, работещ като обратен и флуидът постъпва към захранваната страна на главната пом-
па 1. Част от останалото количество течност, което е подадено от подхранващата помпа 4, захранва 
сервоуправлението 9, а друга част от него преминава през предпазно-преливния клапан 8 и се връща 
към смукателната й страна. Така се оттича излишното масло, което не е необходимо за покриване на 
пропуските. Поддържа се захранващото налягане 1,6 МРа. 

В зависимост от посоката на отклонението на наклонения диск към съответния извод на ви-
сокото налягане се подава масло, което създава високо налягане. 
 Ако стойността на високото налягане надвиши установеното на комбинирания клапан за за-
хранването и за ограничаването на високото налягане 10, то работната течност протича през съеди-
нителния канал и през противоположния захранващ клапан на страната на ниското налягане. 
 Клапаните за захранващото налягане 8 и за студено пускане 5 са нерегулируеми, конусни, 
седлови, с настроени пружини. 
 Сервоуправлението е разположено в горния капак на помпа 1. Положението на наклонения 
диск се изменя чрез 2х2 регулировъчни бутала. [Фирмена литература на фирма �CLAAS�] 
  

II. ЗЪРНОКОМБАЙНИ �MASSEY FERGUSON� И ДРУГИ МАРКИ 
 

 Комбайните �MASSEY FERGUSON 34� (�MF�) и �MF 36� са с хидротрансмисии �LINDE�. 
Комбинациите �помпа-хидромотор� са следните: 

! �BPV 50 S� � �MF 50 HMF� 
! �BPV 70 S� � �MF 75 HMF� 
! �BPV 100 S� � �MF 105 HMF�. 

 Стандартните машини �MF� се отличават с двумашинни силови хидрозадвижвания. 
 Комбайните �JOHN DEERE 2254� до �JOHN DEERE 2266�, както и 4-колесните (с 4WD за-
движване) �MF 34� и �MF 36� са четиримашинни � една обемна помпа захранва с масло под налягане 
три хидродвигатели. [Фирмена литература на фирмите �MASSEY FERGUSON� и �JOHN DEERE�] 
 При стандартните машини �MF� е предвиден общ маслен резервоар за трансмисията и работ-
ната хидравлика. Системата съдържа около 43 l хидравлично масло. [Фирмена литература на фирма 
�MASSEY FERGUSON�] 
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 Зърнокомбайните �CASE 2188� и �NEW HOLLAND� са с хидростатични трансмисии, 
произведени от фирма �SAUER�. Гигантите �CLAAS LEXION� са също с такива хидросистеми, но 
�CLAAS MEDION� са със задвижване �LINDE�. При �CLAAS MEGA 360� и �CLAAS MEGA 350� 
помпа �LINDE НPV 75� работи съвместно с хидромотор �LINDE НMF 105�. [Фирмена литература на 
фирма �CLAAS�] 
 В процеса на експлоатация се наблюдава повишаване на температурата на работния флуид с 
7-8 оС в затворения контур, в сравнение със същата в резервоара. Това е един от основните проблеми 
при силовите хидрозадвижвания със затворена циркулация на работната течност, установен в резул-
тат на проучването. Трябва да се ползва качествено масло, както и да се следи нивото му в резервоа-
ра, а също и температурата му. Не се следи замърсяването на флуида, а се сменя на определени ин-
тервали от време. Звуков сигнал и символ показват, че е възникнал проблем при хидравликата [Томов 
и Томанова, 2004]. 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 
 При проучването е установено, че хидросистемите на земеделските машини работят безуп-
речно 8000-10000 часа, ако са правилно проведени техническото обслужване и експлоатацията им. 
Аксиално-буталните и зъбните помпи са много чувствителни по отношение чистотата на хидравлич-
ното масло. В същото време аксиално-буталните машини са най-важните устройства, участващи в 
силовите хидрозадвижвания със затворена циркулация на работната течност. 
 Проведените предшестващи проучвания показаха, че най-предпочетена фирма-производител 
на елементната база на хидротрансмисиите е "LINDE" (46,43 % от зърнокомбайните в Добричкия ре-
гион). �SAUER� заема второ място с 35,71 %, а с американски трансмисии са 17,85 % от машините. 
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