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Cómo conseguir ayuda

Una de las primeras cosas que se debe saber es dónde conseguir ayuda, cuando hay alguna pregunta. Algunas fuentes de información importantes son:

· El manual de Visual FoxPro, disponible como ayuda en línea. Se entra con la tecla F1, o con la orden HELP. Se puede pedir ayuda sobre un tema específico, por ejemplo, HELP CREATE. Una lectura altamente recomendada es el manual del programador (parte de la ayuda en línea).

· Los ejemplos de Visual FoxPro. Me parecen especialmente interesantes las carpetas Samples (varios ejemplos y soluciones interesantes), y TasTrade (una aplicación completa).

· El instructor del curso (Hilmar Zonneveld, Tel. 4451238, celular 717-15560).

· Grupos de discusión. Recomiendo especialmente inscribirse en www.UniversalThread.com. Este foro también tiene secciones sobre preguntas frecuentes (FAQ), y downloads útiles.

· Grupos de usuarios de FoxPro. Los usuarios se reúnen, por ejemplo, una vez al mes, para intercambiar experiencias.

El proyecto

El proyecto es el lugar central (“repositorio”) desde el cual se manejan todos los componentes que conforman un sistema computarizado en Visual FoxPro.

Con la orden MODIFY PROJECT <nombre_del_proyecto> se puede abrir un proyecto específico. Si no se conoce el nombre del proyecto, se puede ver la lista con la orden DIR *.pjx, o se da la orden MODIFY PROJECT ? para seleccionar de la lista.

En general, se necesita un proyecto para cada ejecutable que se creará.

En lo que respecta la organización de los archivos, para una aplicación pequeña se pueden tener los archivos en una sola carpeta. En una aplicación grande, con cientos de archivos, es recomendable separar los componentes de la aplicación en diferentes carpetas, por ejemplo, en menús, informes, pantallas, ayuda, etc.

Si se crea un ejecutable, todos los archivos listados en el proyecto quedarán incrustados en el ejecutable, excepto aquellos que están marcados como “excluidos”. Normalmente se excluirán archivos de datos, y ciertos archivos a los cuales Visual FoxPro no puede acceder directamente (sólo a través de otros programas), como archivos de ayuda o archivos DLL.

La base de datos

Introducción

Una parte esencial de la mayoría de los sistemas usados en empresas es la base de datos – el lugar donde se almacenan los datos a largo plazo. Para la mayoría de los sistemas, ya sean grandes o pequeños, se necesita una sola base de datos para almacenar toda la información.

La base de datos se organiza en tablas. Cada tabla está organizada en filas (también conocidas como “registros”), y columnas (también conocidas como “campos”).

Para algunas tareas, se necesita una sola tabla (por ejemplo, mantener una lista telefónica). Sin embargo, para la mayoría de los sistemas, se necesitan varias tablas.

El diseño correcto de la base de datos es una tarea crucial; un mal diseño inicial podría requerir mucho trabajo extra, para un rediseño posterior.

Frecuentemente se tiene que crear una tabla para cada “entidad” que se quiere describir, aunque algunas cosas que aparentemente requieren una entidad pueden requerir más de una tabla para un diseño eficiente. Por ejemplo, para una factura conviene separar la información que aparece una sola vez (fecha, cliente, tipo de pago, etc.), de la información que se repite para cada artículo (artículo, cantidad, precio unitario).

Siguiendo con el ejemplo de la facturación, típicamente se necesita una tabla para el encabezado de la factura, una tabla para los detalles de la factura, una tabla de productos, y una tabla de clientes. En un sistema real se pueden requerir varias tablas más, según los datos que se quieran almacenar.

Una tabla también suele tener varios índices, que ayudan en el acceso eficiente de la información. Explico los índices en mayor detalle en la sección “Unicidad, claves, triggers e integridad referencial”.

Normalización

“Normalización” se refiere a tener un diseño de base de datos óptimo, tal como insinué en la sección anterior. El estudiante interesado puede buscar en Internet por definiciones teóricas de normalización; para fines prácticos, frecuentemente es suficiente tomar en cuenta las siguientes reglas simples:

· Si hay una relación uno-a-uno (1:1) entre dos datos, ambos van en la misma tabla. Por ejemplo, digamos que cada cliente tiene un código (asignado por nuestra empresa), una dirección y un código tributario (“RUC”, en Bolivia). En este caso, todos estos datos pueden ir a la tabla de clientes (hay una relación uno-a-uno entre el cliente y su código, etc.).

· Si hay una relación uno-a-muchos (1:n) entre dos datos, se necesitan dos tablas separadas. Por ejemplo, digamos que queremos registrar vacaciones tomadas, para empleados. Para cada vacación, necesitamos la fecha de inicio y la fecha final. Obviamente, un empleado puede tomar varias vacaciones durante sus trabajo en una empresa. Por lo tanto, aparte de la tabla de empleados, se debe tener una tabla separada para vacaciones. (En general, la relación uno-a-muchos significa, por ejemplo, que para cada empleado pueden haber muchas vacaciones – para ser preciso, para cada empleado pueden haber cero o más vacaciones.)

· Finalmente, si hay una relación muchos-a-muchos (m:n) entre dos datos, se necesita una tabla para cada uno de los datos, y una tercera tabla, para resolver la relación muchos-a-muchos. Tomemos la facturación como ejemplo. En una factura, se puede vender más de un producto; por otra parte, un mismo producto puede aparecer en más de una factura. Entonces, aparte de la tabla de productos y la tabla de facturas necesitamos una tercera tabla, que en este caso se podría llamar “detalles de la factura” (para cada renglón de detalle de la factura, se crea un registro en la tabla de detalles de factura).

Por la importancia del tema, daré un segundo ejemplo: registro para estudiantes, en una universidad. Cada estudiante puede registrarse en más de una materia, y en cada materia pueden registrarse varios estudiantes – por lo tanto, tenemos una relación muchos-a-muchos entre estudiantes y materias. Obviamente necesitamos una tabla para estudiantes, y una tabla para materias. Además, para resolver la relación muchos-a-muchos, necesitamos una tercera tabla, que puede llamarse “registro” (o “notas”, como lo hice en la Universidad Núr, ya que al final del semestre se registran las notas obtenidas por el estudiante en cada materia).

Las autorrelaciones son un caso especial: Puede haber una relación entre una cuenta del plan de cuentas y la cuenta de nivel superior (uno-a-muchos, entonces la “segunda tabla” no será una tabla separada), o entre un empleado y su supervisor inmediato (uno-a-muchos; nuevamente, el jefe será otro empleado de la misma tabla).

En casos de autorrelaciones del tipo “muchos-a-muchos”, la “tercera tabla” indicada arriba se convierte en una “segunda tabla”. Por ejemplo, si se necesitaran registrar varios jefes para cada empleado (relación muchos-a-muchos), el empleado va a la tabla de empleados, el jefe también será un empleado. La relación jefe-empleado se resuelve con una segunda tabla.

Creación de la base de datos

Es fácil crear o modificar la base de datos, sus tablas, índices, y otros aspectos de la base de datos que aprenderemos más adelante, comenzando desde el proyecto. Una vez creada la base de datos, también se pueden hacer diferentes modificaciones desde el diseñador de base de datos.

También se puede hacer todo con órdenes, desde la ventana de comando. Es útil conocer las órdenes, ya que a veces se necesita manipular la base de datos en forma automática, desde un programa.

Algunas de las órdenes clave son:

	Orden
	Para qué sirve

	CREATE DATABASE
	Crear una base de datos nueva.

	MODIFY DATABASE
	Modificar una base de datos existente.

	CREATE
	Abrir la ventana interactiva para definir una tabla.

	USE <tabla>
	Abrir una tabla para manipularla después.

	MODIFY STRUCTURE
	Abrir la ventana interactiva para modificar una tabla existente.

	DISPLAY STRUCTURE
	Mostrar los campos de la tabla.

	INDEX
	Crear un índice.


Manipulación interactiva de los datos

Una vez creada una tabla, o varias, se pueden meter datos en forma interactiva, o desde un programa. Veremos primero cómo meter datos en forma interactiva. Presentamos algunas de las órdenes clave en la siguiente tabla; muchas de estas órdenes también se utilizan para un manejo más avanzado (con programa).

	Orden
	Para qué sirve

	USE <tabla>

USE ?
	Antes de poder hacer algo con la tabla, se la tiene que abrir.

	BROWSE
	Una ventana interactiva que permite agregar, modificar o borrar registros.

	LIST

DISPLAY
	Estas órdenes listan información en la pantalla. Sólo usar para resultados rápidos; no son un sustituto para un informe bien diseñado.

	SET FILTER TO <condición>
	Hace que sólo los registros que cumplan con la condición sean “visibles”.

	SET ORDER TO <índice>
	Activa un índice específico.

	GO TOP

GO BOTTOM

GO <número>

SKIP
	Órdenes para cambiarse a otro registro.

	DELETE
	Borra un registro, o varios. Los registros así “borrados” inicialmente sólo son “marcados para borrar”.

	SET DELETED ON
	Oculta los registros “marcados para borrar”.

	PACK
	Elimina permanentemente los registros borrados. Es importante notar que es muy ineficiente dar la orden PACK cada vez que se borra un registro – más bien, se lo usa como parte de una rutina de mantenimiento, digamos, una vez al mes.

	APPEND

APPEND BLANK
	Agregar un registro a la tabla.

	SEEK

LOCATE
	Dos órdenes para buscar información (véase también SET FILTER, y la cláusula ...FOR <condición> que se puede aplicar a muchas órdenes).

	REPLACE
	Cambiar un valor en un campo o en varios.

	SELECT
	Seleccionar otra área de trabajo. Se usa esta orden cuando se trabaja con varias tablas abiertas simultáneamente. SELECT 0 selecciona el primer área libre. Para tablas ya abiertas, se recomienda seleccionarlas por nombre, y no por número.

	SET RELATION
	Crear una relación entre dos tablas: si se va a otro registro en la primera tabla, Visual FoxPro automáticamente busca un registro correspondiente en otra.


Unicidad, claves, triggers e integridad referencial

Uno de los usos posibles de los índices es asegurar que no hayan datos duplicados. Para ese fin, se crea un índice basado en el campo o los campos, y se lo define como primario, o bien como candidato. Puede ser que haya un campo que no admite duplicados (ejemplo: número de pedido), o una combinación de campos que no admiten duplicados (ejemplo, para números telefónicos: código de área y número telefónico). Para crear un índice por múltiples campos, normalmente se tiene que convertir todo a texto, y concatenar (unir con el símbolo “+”).

Normalmente, cada tabla tiene una clave primaria – un campo, o combinación de campos, que identifican al registro. Recomiendo usar, para este fin, campos no visibles al usuario final, y generados automáticamente; por ejemplo, campos “auto-incrementados”, o GUIDs. Visual FoxPro no tiene campos auto-incrementados, pero es relativamente fácil lograr el mismo resultado invocando una función desde el valor predeterminado del campo que se desea auto-incrementar.

La clave primaria aparecerá en otras tablas, para identificar el registro correspondiente en la primera. En estas otras tablas, se la llama clave foránea. Por ejemplo, el código del cliente es la clave primaria en la tabla de clientes. El mismo código aparece en la tabla de facturas, para identificar a qué cliente corresponde la factura (la información restante del cliente se puede obtener de la tabla de clientes). En estas otras tablas, obviamente el valor sí puede repetirse (pueden haber varias facturas para un mismo cliente).

El término integridad referencial se refiere a ciertas reglas que se tienen que cumplir entre una tabla y otra. Por ejemplo, no se puede borrar un cliente mientras hayan facturas para ese cliente. Después de crear las tablas y los índices, en el diseñador de bases de datos se arrastra, con el mouse, el índice que corresponde a la clave primaria de una tabla al índice que corresponde a la clave foránea de la otra tabla (se arrastra de la tabla “padre” hacia la tabla “hijo”, y se tiene que arrastrar entre índices, no campos).

Para completar la definición de la integridad referencial, en el menú “Database” se da la orden “Edit Referential Integrity”, y se definen las restricciones. El caso más común es que se coloque “R” (restringir) en las tres columnas, con las siguientes excepciones: a) Si se quiere borrar en cascada, se pone la opción correspondiente en la segunda columna. Por ejemplo, al borrar una factura de la tabla de encabezado de facturas, se borrarían automáticamente todos los renglones de detalles. b) Si el campo en la segunda tabla es optativo, se deja en “I” (ignorar). Por ejemplo, en la relación cliente – factura, quizás no queramos exigir que cada cliente tenga una factura.

Para la integridad referencial, Visual FoxPro utiliza triggers (traducido como “desencadenantes” en los textos de Microsoft). Un trigger es una regla que se tiene que cumplir antes de poder realizar un cambio. Hay tres tipos de triggers en Visual FoxPro: para agregar un registro nuevo, para modificar un registro existente, o para borrar un registro. Después de definir integridad referencial, en la definición de las tablas involucradas (MODIFY STRUCTURE) se puede ver un texto corto en los triggers. Las funciones (ver abajo: programación) correspondiente están almacenados en procedimientos almacenados de la base de datos.

El programador puede colocar triggers adicionales, que se ejecutan cuando se intenta modificar un registro. Ejemplos: 1) auditoría de cambios (para que Visual FoxPro automáticamente registre quién hace qué cambios, y cuándo), 2) actualización de datos (por ejemplo, al registrar una venta, actualizar el stock de materia prima).

Programación

Introducción

Un programa es una serie de instrucciones que se escriben para realizar una determinada tarea. En Visual FoxPro, nos ayudan a realizar tareas que requerirían mucha repetición de otra manera.

Para escribir un programa, se entra al editor con la orden MODIFY COMMAND <programa>. Los programas se guardan con extensión PRG.

Para ejecutar el programa, se usa la orden DO <programa>.

Variables y arrays

Para almacenar un valor que queremos utilizar después, se usa una variable. Las variables se pueden declarar como PRIVATE, PUBLIC, o LOCAL. También se puede usar una variable sin declaración, simplemente asignándole un valor.

Los nombres de las variables los define el programador.

Para asignar un valor a una variable, se usa:

Variable = <expresión>

Una expresión numérica es un número, o cualquier cálculo que resulta en un número. También hay expresiones de tipo carácter, fecha, y de otros tipos más.
Para almacenar varios valores relacionados, se usa un array, que se declara con DIMENSION, por ejemplo: DIMENSION puntajes(4). Para acceder a cualquier elemento del array, se usa el nombre del array, y un número entre paréntesis. Ejemplo: puntajes(1) = 0.

Funciones y procedimientos
Un procedimiento, o función, es una serie de instrucciones que generalmente se invoca desde repetidas lugares de un programa, o desde diferentes programas. Conviene separar un programa en diferentes procedimientos, para tener unidades de un tamaño manejable, y para poder re-utilizar ciertas órdenes. En Visual FoxPro, se define un procedimiento con la orden PROCEDURE o FUNCTION (ambas instrucciones hacen exactamente lo mismo). El procedimiento puede devolver un valor (para ser utilizado en el programa que lo invoca) con la instrucción RETURN.

Se pueden tener varios procedimientos de uso común en una “librería de funciones” (un archivo con extensión PRG), que se hace accesible con la orden SET PROCEDURE.

Control de flujo y condicionales

En los programas más sencillos, se ejecutan todas las instrucciones, una tras otra, desde la primera hasta la última. Sin embargo, la mayoría de los programas reales no son tan sencillos.

Se pueden ejecutar instrucciones en forma condicional con las instrucciones IF / ELSE / ENDIF, o con DO CASE / CASE / OTHERWISE / ENDCASE.

Se tienen varias instrucciones para repetir órdenes: DO WHILE, FOR, SCAN, FOR EACH.

Varias de estas instrucciones requieren una condición – una expresión cuyo resultado es verdadero (.T.) o falso (.F.). Ejemplos de condiciones simples son un campo o una variable cuyo valor es verdadero o falso, el resultado de una comparación, como edad >= 40, o una función cuyo resultado es verdadero o falso.

Para comparaciones, se usa >, <, >=, <=, =, # (o <>), y ==. Véase también SET EXACT, que afecta el resultado de algunas comparaciones.

Para obtener condiciones complejas, se pueden combinar condiciones simples con NOT, AND, OR y paréntesis.

Legibilidad del programa

Un sistema grande rápidamente crece hasta tener miles de líneas de órdenes. Es muy importante que los programa sean legibles – tanto para el mismo programador original, como para otros que podrían estar en la necesidad de hacer correcciones posteriores, cuando el programador original ya no esté disponible.

Los elementos más importantes para asegurar una buena legibilidad son:

· Comentarios. Si se comienza una línea con un asterisco, *, Visual FoxPro la interpreta como comentario (no intenta ejecutar el resto de la línea). También se pueden poner comentarios a la derecha de una instrucción, comenzado con &&.

· Líneas en blanco. Son útiles para separar diferentes secciones de órdenes. Recomiendo comenzar cada sección con una línea en blanco y un comentario relevante.

· Sangría. Visual FoxPro no nota la diferencia si se pone o no sangría entre IF y ENDIF, entre SCAN y ENDSCAN, entre DO y ENDDO, etc., pero para el programador, la diferencia en legibilidad es enorme. Recomiendo usar tabulaciones (en vez de unos cuantos espacios), que nos dan las siguientes ventajas: 1) Una tabulación utiliza un solo byte. Cuatro espacios utilizan cuatro. 2) En preferencias de la ventana, se puede ajustar la anchura visual de las tabulaciones. 3) Visual FoxPro maneja mejor las tabulaciones si se tiene que cambiar el nivel de sangría, por ejemplo, si se quiere aumentar un IF/ENDIF alrededor de un bloque de órdenes existente.

· Nombres relevantes. Escuché un cuento sobre un programador que daba, a sus variables, los nombres de diferentes chicas que le gustaban... Aunque esto puede ser gracioso, también dificulta la legibilidad del programa. Es preferible que el nombre de la variable esté relacionado con los datos que almacena. También se debe evitar, al menos dentro de un programa, abreviar las órdenes de Visual FoxPro, ya que esto dificulta la legibilidad.

Depuración

Uno de los aspectos más importantes de la programación es detectar la causa de errores, cuando el programa no funciona como debería. Durante el curso, veremos el depurador integrado de Visual FoxPro, que se invoca con la orden DEBUG o SET STEP ON.

El depurador tiene cinco ventanas, que listaré a continuación (generalmente, las más usadas son las ventanas Trace y Watch):

· La ventana Trace permite ver paso a paso la ejecución del programa.

· La ventana Watch permite escribir expresiones, cuyo valor se verá a medida que se ejecuta el programa.

· La ventana Call Stack permite ver qué programa invocó a qué otro programa.

· La ventana Locals es similar a Watch, pero muestra todas las variables visibles para el programa actual.

· La ventana Output permite ver en qué eventos ocurren. También se puede mandar texto a esta ventana, con la orden DEBUGOUT.

Expresiones

Una expresión es un solo valor, o un cálculo, reconocido como válido para Visual FoxPro, que involucra a varios valores. Algunos ejemplos:

Una constante: 123 (un número), “Hola, cómo estás” (un texto), {^1844-03-21} (una fecha), .T. (un valor lógico).

Una variable o campo: Nombre_Cliente

Un cálculo que involucra a una o más expresiones simples: edad +1, date() – 90, Fecha1 – Fecha2.

Una conversión: val(“123”), dtoc(date())

Constructor de expresiones

Con la orden GETEXPR se pueden ver la mayoría de las funciones disponibles para crear expresiones, agrupadas por tipos.

Expresiones que involucran números

Aquí frecuentemente se usa aritmética básica: +, -, *, /, ^ (potencia), % (el resto de una división; también se puede usar la función mod()).

También hay funciones para los cálculos matemáticos más comunes, como trigonométricas (sin(), cos(), tan(), atan(), atn2(), y otros), exponenciales (exp(), log()). (Los cálculos con ángulos usan radianes, no grados. Usar rtod() y dtor() para la conversión.)

Obviamente, se pueden crear otras funciones, no disponibles en Visual FoxPro, como UDF (funciones definidas por el usuario) – ver la sección sobre funciones y procedimientos.

También hay funciones de información que nos dan un número, por ejemplo, recno() o select().

Expresiones que involucran valores lógicos

Cualquier comparación (por ejemplo, Edad >= 21) nos da un valor lógico, verdadero o falso (.T. o .F.). También hay funciones de información que nos dan un valor lógico, por ejemplo, eof(), bof(), file(<archivo>), y otras.

Se puede negar un valor lógico con NOT, o combinar dos valores lógicos con AND o con OR.

En el lenguaje de Visual FoxPro, no existe XOR (“o” exclusivo), pero se puede sustituir con la desigualdad, por ejemplo, empty(Campo1) # empty(Campo2) (una regla de validación que exige un valor en uno de dos campos, pero no en ambos).

Expresiones que involucran fechas

La función date() nos da la fecha actual. A partir de Visual FoxPro 6, se puede crear una fecha con date(<año>, <mes>, <día>). También se puede especificar una constante de tipo fecha con llaves, por ejemplo, {^2002-01-28}, pero la función date() nos da la ventaja de que acepta cualquier expresión, no sólo una constante (es decir, se pueden usar variables para el año, el mes y el día).

A una fecha se puede sumar o restar un número, para obtener otra fecha. Por ejemplo, si un pago vence dentro de 60 días, vencerá en la fecha date() + 60.

Al restar dos fechas, se obtiene la diferencia en días.

Por otra parte, al restar dos valores de tipo DateTime, la diferencia que se obtiene es en segundos. Igualmente, si se suma un número a un DateTime, se supone que se está sumando un número de segundos.

De una fecha, se puede obtener el año, el mes y el día con las funciones year(), month() y day(), respectivamente. El día de semana se obtiene con dow().

A un valor de tipo DateTime, se pueden aplicar estas mismas funciones; además se tiene hour(), minute() y sec().

La función seconds() indica cuántos segundos pasaron desde la medianoche.

Expresiones que involucran textos

Se pueden concatenar (juntar, de izquierda a derecha) dos o más textos con el operador “+”.

Funciones importantes para manipular texto incluyen:

left(): Obtener parte de un texto, desde la izquierda.

right(): Obtener los x bytes de la derecha de un texto.

substr(): Obtener parte de un texto, comenzando en una posición arbitraria.

at(): Buscar un texto dentro de otro. Nos indica en qué posición está el texto especificado. (Frecuentemente se usa para saber desde dónde extraer texto con substr().)

El operador “$” nos indica si un texto se encuentra dentro de otro texto. Por ejemplo, "ab" $ "labor" resultará en verdadero.

Expresiones que involucran el tipo monetario

A grandes rasgos, los datos de tipo monetario y numérico son compatibles. Es importante notar que la mayoría de los cálculos que incluyen ambos tipos se convierten a monetario. En algunos casos, esto puede resultar en pérdida de precisión, ya que el tipo monetario sólo incluye cuatro dígitos después del punto decimal. En este caso, se pueden hacer las multiplicaciones antes de las divisiones, o bien convertir todo a numérico con la función mton().

Menús

Diseño de menús

Con la orden MODIFY MENU se puede crear un menú. El diseñador de menús no necesita muchas explicaciones – además, veremos los aspectos relevantes durante el curso.

La orden “Menu | Quick Menu” nos duplica el menú del sistema de Visual FoxPro, que nos puede servir como punto de partida para crear nuestros propios menús. Sólo se puede usar esta orden si se tiene un menú totalmente vacío.

Para poder generar el menú, se tiene que da la orden “Menu | Generate”. Esto genera órdenes legibles, similares a un archivo de programa (PRG), pero con extensión MPR.

El estado de espera

Un problema típico con el menú es que después de dar, por ejemplo, la orden DO MiMenu.mpr, se cambia la presentación del menú principal, pero se vuelve inmediatamente a la ventana de comando. En un ejecutable, la situación es peor aun: el programa finaliza, antes de que el usuario pueda hacer algo.

Lo que pasa es que después de mostrar el menú, se siguen ejecutando instrucciones, hasta llegar al final del programa.

El mismo problema surge si se trata de usar una ventana con botones, en lugar del menú, como “centro de mandos”.

Para evitar esto, en algún punto se necesita la orden READ EVENTS. Esto hace que Visual FoxPro espere por input del usuario. Cuando el usuario selecciona una orden de menú, o aprieta un botón en una pantalla, se ejecutan las órdenes correspondientes; luego, Visual FoxPro vuelve a la orden READ EVENTS, para esperar más input. Es decir, tenemos un ciclo sin fin (que en este caso, es exactamente lo que necesitamos).

El ciclo finaliza con la orden CLEAR EVENTS. Con esta orden, Visual FoxPro continúa ejecutando órdenes después del READ EVENTS. Esta orden típicamente se coloca en el procedimiento para finalizar la aplicación. Todas las órdenes antes de READ EVENTS, en el programa principal, hacen la preparación inicial de la aplicación. Cualquier orden después del READ EVENTS será una orden requerida para finalizar la aplicación.

Formularios

Introducción

Para el usuario final de una aplicación, el manejo interactivo de los datos normalmente se hace a través de formularios (que también se pueden llamar pantallas, o ventanas), y diferentes controles que se colocan en ellos.

Se modifica un formulario con la orden MODIFY FORM, o desde la ventana de proyecto.

En el entorno de datos del formulario se pueden colocar tablas que se quieren abrir automáticamente. Como alternativa, se puede usar el evento .Load() (lo cual es la única opción si queremos convertir un formulario en clase).

Para colocar objetos en el formulario, se pueden arrastrar campos desde el proyecto o desde el entorno de datos del formulario, y se pueden colocar objetos listados en la barra de herramientas que corresponde a controles de formularios.

Propiedades, métodos, eventos

Muchas propiedades importantes de la pantalla, o de los objetos contenidos en la pantalla, se pueden ver y modificar en la hoja de propiedades (orden de menú: “Ver | Propiedades”).

Las propiedades son similares a las variables, pero están definidas para una pantalla u otro objeto específico.

Los métodos y eventos son comparables con los procedimientos, pero también están definidos para un objeto específico.

Los eventos son métodos específicos que se ejecutan automáticamente cuando ocurre algo, por ejemplo, un click en un botón.

Botones de navegación

Para crear botones de navegación (siguiente, anterior, etc.), típicamente se requiere una combinación de algunas de las siguientes órdenes y funciones:

	Orden
	Explicación

	GO TOP
	Va al primer registro de la tabla (que no es necesariamente el registro #1).

	GO BOTTOM
	Va al último registro de la tabla.

	SKIP
	Avanza un registro, o el número de registros especificado. SKIP –1 retrocede un registro.

	BOF()

EOF()
	Indica si estamos antes del comienzo, o bien después del final, de la tabla.

	ThisForm.Refresh()
	Después de cambiar a otro registro, es necesario invocar este método, para actualizar la presentación de la pantalla.


Guardar y anular cambios

Para tener la opción de anular cambios, se activa buffering en la tabla. El sistema de buffering que generalmente se recomienda es el “optimista”.

El activar el buffering hará que Visual FoxPro maneje dos buffers para cada registro modificado: los valores que habían antes de comenzar a hacer modificaciones, y los valores modificados.

Visual FoxPro utiliza los valores “antes de comenzar” para detectar conflictos, es decir, si otro usuario hizo cambios en el mismo registro hasta mientras.

Antes de poder usar buffering, se necesita dar la orden SET MULTILOCKS ON.

Para activar buffering, se usa la orden CursorSetProp(“Buffering”, <tipo>, <tabla>). “Tipo” generalmente será igual a 3 (optimista, registro), o a 5 (optimista, tabla). Buffering a nivel de registro permite que hayan cambios pendientes en un solo registro; a nivel de tabla, permite cambios a más de un registro.

Se anulan cambios con la orden TableRevert().

Se guardan cambios con TableUpdate(). El valor de retorno es importante: un valor verdadero significa que se guardó con éxito. Un valor falso indica que no se pudieron guardar los cambios. Hay varios motivos por los cuales TableUpdate() puede fallar; las más importantes son: violación de alguna regla definida para la tabla, y conflicto de actualización (otro usuario hizo cambios mientras tanto).

Con la orden aerror() se puede recabar información sobre el último error ocurrido. (Esta orden sirve para cualquier error, no sólo para errores en TableUpdate().) aerror() copia la información de error a un array.

Otras órdenes interesantes cuando se trabaja con buffering son:

GetNextModified(): indica el número de registro del próximo registro modificado.

GetFldState() indica si habían cambios a un campo específico, o bien devuelve un texto con información sobre todos los campos, indicando cuáles fueron modificados o cuáles no. Un 1 indica un campo no modificado, un 2, un campo modificado.

Registros nuevos

El tratamiento de registros nuevos es similar a registros modificados: se pueden guardar cambios con TableUpdate(), o anularlos con TableRevert().

Hay una diferencia en GetFldState(), cuyos valores de retorno cambian a 3 y 4 en el caso de registros nuevos.

Hay otra diferencia importante, relacionado con los números de registro, que se ven con la función recno(). Un registro que ya existe en disco tiene un número de registro positivo que corresponde a su posición en la tabla. Un registro nuevo, que aun no fue guardado con TableUpdate(), tiene un número de registro negativo. Por ejemplo, si hay tres registros nuevos, el primero tendrá el número –1, el próximo, -2, y el próximo, -3. En el momento de guardar los registros, éstos recibirán sus números definitivos (positivos).

Borrar registros

Se borran registros con la orden DELETE. También en este caso, si hay buffering activado, los cambios no se realizan inmediatamente en el disco; hay que confirmar con TableUpdate(). Y también en este caso, TableUpdate() puede fallar, especialmente por cuestiones de integridad referencial (es decir, existen datos relacionados en otras tablas), o por algún trigger adicional.

Pantallas genéricas

Todo lo anterior requiere muchas órdenes para que todo funcione bien. Si se copian todas las órdenes a otras pantallas, hay una pesadilla de mantenimiento: cualquier cambio tiene que ser aplicado a todas las pantallas.

Afortunadamente, con OOP (programación orientada a objetos), hay una forma de no repetir las mismas órdenes en cada pantalla.

Básicamente, se crea una clase basada en Form, y se escriben todas las órdenes genéricas allí. Luego, se diseñan formularios basados en esa clase. Si se hace cualquier cambio en la clase principal, todos los formularios basados en esa clase heredan los cambios.

Un punto clave para que esto funcione bien es utilizar propiedades del formulario para las cosas que pueden cambiar entre un formulario y otro. Por ejemplo, se puede crear una propiedad que contendrá el nombre de la tabla que se quiere usar, y otra para el orden que se quiere usar.

Después, en lugar de usar el entorno de datos para abrir las tablas, se suele colocar órdenes para abrir tablas, establecer relaciones, etc., en el método Load() del formulario. A diferencia de un formulario, una clase basada en Form no tiene entorno de datos. Sin embargo, los formularios basados en esta clase, sí lo tienen.

Después de tener la clase, se definen formularios basados en esa clase. Esto se hace con la orden CREATE FORM <Formulario> AS <Clase> FROM <Librería>.

Aparte de ejecutar un formulario basado en una clase como cualquier otro formulario (DO FORM), también se puede ejecutar directamente un formulario guardado como clase. Ejemplo (suponiendo que guardamos un formulario / clase, con el nombre “cMiForm”, en la librería de clases “Pruebas”):

SET CLASSLIB TO Pruebas

oForm = CreateObject(“cMiForm”)

oForm.Visible = .T.

Sesiones privadas de datos

La propiedad .DataSession del formulario determina si los formularios comparten una sola “sesión de datos”, o no. Por compatibilidad con el FoxPro antiguo, este valor inicialmente está en “1 – Default Data Session”, pero normalmente conviene cambiar esto a “2 – Private Data Session”.

Si varios formularios utilizan el default data session, un formulario puede “ver” las tablas abiertas en otro formulario. Es precisamente para evitar interferencias que se cambia a “privado”. Esto permite a cada formulario funcionar prácticamente como un usuario independiente (hay algunas excepciones, donde la independencia no es tan total como se desearía).

Es importante notar que cada formulario no sólo “ve” sus propias tablas, solamente, sino que también hay algunas opciones, de las que se fijan con órdenes SET, que son afectadas por esta opción. La lista completa la encuentran en la ayuda de SET DATASESSION.

Al iniciar, cada formulario comienza con el default de Visual FoxPro, que no siempre es el que deseamos. Así, por ejemplo, es muy probable que queramos ocultar registros borrados. En este caso, cada formulario debería tener una orden SET DELETED ON en su evento .Load() (junto con otras órdenes que deseamos aplicar a cada formulario de datos). La mejor manera de automatizar esto es a través de la herencia.

Manejo multiusuario

Programar un sistema multiusuario permite que varios usuarios accedan a las mismas tablas en forma simultánea. También permite que el mismo usuario tenga abiertas dos instancias de un programa, en la misma computadora, para acceder a las mismas tablas, o incluso que abra varias pantallas simultáneamente dentro de la misma aplicación – incluyendo dos o más instancias de una misma pantalla. Las órdenes involucradas son las mismas para todos estos casos.

La orden más importante es la que abre una tabla en una forma no-exclusiva. Se puede abrir una tabla con la orden USE MiTabla SHARED, pero lo más común es fijar una opción global, SET EXCLUSIVE OFF, que afecta a todas las órdenes USE posteriores (sin necesidad de usar la cláusula SHARED para cada tabla).

Ciertas operaciones, como crear un índice, o realizar un PACK, exigen un uso exclusivo de la tabla afectada. Se puede abrir la tabla correspondiente con USE MiTabla EXCLUSIVE. El acceso exclusivo significa que ningún usuario debe tener la tabla en uso. En la práctica, yo postergo este tipo de actividades para la medianoche, con un procedimiento automatizado.

Se pueden bloquear registros individuales con la función LOCK(), para evitar que otros usuarios usen el registro mientras se realice un cambio. Sin embargo, en raras ocasiones se necesita esta orden, ya que causa tráfico de red innecesario. En su lugar, se suele usar buffering (preferiblemente el esquema “optimista”) – en este caso, Visual FoxPro detecta automáticamente si otro usuario modificó el registro afectado.

También es posible bloquear una tabla entera con FLOCK(). Esta orden falla (devuelve “falso”) si otros usuarios tienen registros individuales bloqueados.

Órdenes SQL

SQL es un lenguaje estándar para la manipulación de bases de datos. Varias de las órdenes SQL están integradas en el lenguaje de Visual FoxPro.

SELECT

Ésta es una orden sumamente versátil, para seleccionar datos de una tabla, o de varias. Tiene opciones para totalizar varios registros en uno solo, ordenar los resultados, y otras más. Frecuentemente se usa como primer paso para obtener un informe.

El resultado va a un “cursor”, que en este caso significa tabla temporal. Ni bien se cierra el cursor, se borra automáticamente.

Al hecho de seleccionar datos, y al resultado, se le llama query, o, en español, consulta.

Datos de una sola tabla

Este es el caso más simple.

SELECT <lista_de_campos> FROM <tabla> WHERE <condición>

Se puede usar un asterisco para la lista de campos; eso nos seleccionará todos los campos. Ejemplo:

SELECT Cod_Cliente, Nombres, DeudaActual;
  FROM Clientes;
  WHERE DeudaActual >= 1000;
  ORDER BY DeudaActual DESCENDING;
  INTO CURSOR TempResultado

Datos de dos o más tablas

Ejemplo:

SELECT Factura.NumeroFactura, Factura.Fecha, Factura.TotalFactura,;
    Factura.CodigoCliente, Cliente.Nombres;
  FROM Factura LEFT JOIN Cliente;

    ON Factura.CodCliente = Cliente.CodCliente;
  INTO CURSOR TempResultado

La cláusula LEFT hace que se incluyan todos los datos de la tabla a la izquierda, en este caso, todas las facturas, aun las que no tienen datos relacionados en la otra tabla (facturas sin cliente).

Para obtener informes basados en más de dos tablas, en una cláusula SELECT se pueden especificar hasta diez tablas; sin embargo, en la práctica he visto que Visual FoxPro es mucho más rápido si se separa esto en varias órdenes SELECT.

Totalizar registros

Para totalizar registros (unir varios registros en uno solo) se usa la cláusula GROUP BY. Ejemplo:

SELECT CodigoCliente, sum(TotalFactura) as TotalCliente;
  FROM Factura;
  GROUP BY CodigoCliente;
  INTO CURSOR TempResultado

Si se usan funciones de grupo como sum(), avg() (promedio), y otros sin un GROUP BY correspondiente, se agruparán todos los registros en uno solo.

Subqueries

Anidar un query (orden SELECT) dentro de otro es una herramienta poderosa que permite, por ejemplo, ver qué datos de una tabla existen, o no, en otra.

El siguiente ejemplo busca facturas con códigos de cliente inválidos (es decir, que no están registrados en la tabla de clientes):

SELECT * FROM factura;
  WHERE CodCliente NOT IN (SELECT CodCliente FROM Cliente)

UNION

La cláusula UNION permite unir el resultado de dos consultas verticalmente. La principal dificultad en la práctica es que el resultado de ambas consultas individuales tiene que tener exactamente la misma estructura. El nombre de los campos es indiferente, pero cada campo de una consulta tiene que tener el mismo tipo y el mismo tamaño que el campo correspondiente de la otra consulta.

DELETE

Visual FoxPro admite la orden DELETE del lenguaje SQL, que se usa frecuentemente para borrar registros que cumplen una determinada condición.

Atención: Si no se especifica una condición, se borrarán todos los registros de la tabla.

Ejemplo:

DELETE FROM factura;
  WHERE FechaFactura < {^1995-01-01}

INSERT

La orden INSERT del lenguaje SQL sirve para crear un registro nuevo. Se dice que es más rápido que usar alternativas sin SQL (que sería dar la orden APPEND BLANK, seguido de REPLACE).

Ejemplo:

INSERT INTO cliente (CodCliente, Nombres);
  VALUES (1, "Fulano")

UPDATE

La orden UPDATE del SQL sirve para modificar registros existentes.

Atención: Si no se especifica una condición, se modificarán todos los registros de la tabla.

Ejemplo (aumentar 10% al precio de todos los artículos):

UPDATE producto;
  SET precio = precio * 1.1

Definición de datos

Las anteriores órdenes SQL sirven para modificar datos en tablas existentes, por lo tanto, son parte del “lenguaje de manipulación de datos”. También hay un “lenguaje de definición de datos” en el estándar SQL – órdenes para controlar la estructura de las tablas.

La orden CREATE TABLE sirve para crear una tabla nueva. Ejemplo:

CREATE TABLE cliente;

  (NumCliente I, Nombres C(30), DeudaActual Y)

La orden ALTER TABLE sirve para modificar la definición de una tabla existente, por ejemplo, agregar o borrar columnas (campos). Ejemplo:

ALTER TABLE cliente ALTER COLUMN Nombres C(35)

La orden DROP TABLE sirve para borrar una tabla.

Views

Un view (vista) es un query actualizable: se seleccionan datos de una tabla a una tabla temporal, se modifican los cambios, y con los resultados se vuelve a cambiar la tabla original.

Los views se definen con el diseñador de views, en la base de datos. También se pueden definir views con órdenes, pero para la mayoría de los requerimientos, el diseñador interactivo es suficiente.

Una vez definido un view, se lo abre como cualquier tabla, con USE. Y como cualquier tabla, se actualizan los cambios con TableUpdate(), y se anulan con TableRevert().

Se pueden definir parámetros en el view, para ver un subconjunto de datos. Los parámetros se suelen definir con un signo de interrogación, “?”, antes del nombre de la variable.

Los views resuelven algunos problemas de velocidad: un grid es un componente que se coloca en un formulario, que permite ver varios registros a la vez. Si se combina un grid con un filtro, para ver un pequeño subconjunto de una tabla grande (ejemplo: los detalles de una sola factura), se tendrá un rendimiento muy malo. Utilizar un view parametrizado como origen de datos para el grid resuelve este problema de rendimiento.

Barras de herramientas

Para crear una barra de herramientas, se tiene que crear una clase basada en “ToolBar”. Dentro de una barra de herramientas, se pueden colocar la mayoría de objetos de Visual FoxPro, pero lo más típico es incluir botones, y separadores. La acción (para un botón) se define en su método .Click().

Para activar la barra de herramientas, se usa la sintaxis estándar de clases, por ejemplo:

SET CLASSLIB TO MiLibreria

oToolBar = CreateObject("MiBarraHerramientas")

oToolBar.Dock(0) && Esto lo coloca en el borde superior

oToolBar.Visible = .T. && Equivalente a oToolBar.Show()

Informes

Hay varias opciones para mostrar información de una base de datos, incluyendo: usar órdenes como BROWSE o LIST, un grid en una pantalla, exportar información a Excel, usar los informes integrados de Visual FoxPro, usar herramientas de terceros para crear informes (el más conocido es Crystal Reports), o generar un archivo de texto. Aquí enfocaré en los informes estándar de Visual FoxPro, y en generar archivos de texto.

Los informes integrados de Visual FoxPro

Se crea un informe nuevo con la orden MODIFY REPORT, desde el proyecto, o con el asistente de informes.

En un caso típico, antes de usar el informe así creado, se prepararán los datos requeridos, en un programa; generalmente con una o varias órdenes SELECT.

En el diseñador de informe, se especifica dónde se quiere imprimir qué. Se colocan campos, textos y gráficos en diferentes franjas (bands). Una comprensión de las franjas disponibles es esencial para un buen manejo de los informes integrados del Visual FoxPro, así que, ahí va:

· La franja Detail se imprimirá una vez para cada registro.

· Las franjas Page Header y Page Footer se imprimirán arriba y abajo, respectivamente, en cada página. Aquí frecuentemente se colocan los títulos de columnas y el nombre del informe.

· Las franjas Title y Summary se imprimen, respectivamente, una sola vez al comienzo de la primera página, y una sola vez al final de la última página.

· Se pueden agrupar datos en varios niveles, creando grupos. Para cada grupo, se crean dos franjas adicionales – para comenzar y para finalizar el grupo. Se imprimirá el final y el comienzo del grupo cada vez que cambia alguna expresión. Estas franjas se utilizan, entre otros, para imprimir subtotales. Aplicaciones típicas incluyen crear subtotales por fecha, por mes, por cliente, etc. En lugar de colocar títulos de columnas en el encabezado de página, también se pueden colocarlos en el encabezado de grupo.

El informe así creado se puede ver en pantalla, o bien imprimir, con REPORT FORM.

Archivo de texto

Los informes integrados de Visual FoxPro, mencionados en la sección anterior, pueden ser impresos en cualquier impresora reconocida por Windows, pero son algo lentos para imprimir en algunas impresoras, especialmente en impresoras de matriz de puntos, como las populares Epson.

Cuando se necesitan imprimir gran cantidad de información a estas impresoras, conviene generar un archivo de texto, y enviarlo a la impresora.

Para generar el archivo de texto, hay dos alternativas principales: las órdenes “?” y “??”, o las órdenes @ ... SAY.

Con las órdenes “?” y “??”, primero se utiliza SET ALTERNATE TO <archivo> y SET ALTERNATE ON (para mandar el output al archivo especificado), y SET CONSOLE OFF (para evitar output adicional a la pantalla).

Para poder usar “@ ... SAY”, primero se tiene que utilizar SET DEVICE TO FILE <archivo>.

Para ver el archivo generado en pantalla, hay varias opciones, entre ellas: MODIFY FILE, enviar el resultado a NotePad, enviar el resultado al editor de texto predeterminado, agregar códigos HTML y enviar el resultado al navegador de Internet predeterminado (recomiendo Opera, especialmente por sus capacidades de ampliar y reducir).

Para imprimir, yo utilizo “???”, lo cual envía el resultado directamente a la impresora.

Si tienen la necesidad de hacer esto frecuentemente, recomiendo echarle una mirada a mi download de UniversalThread (Buscar por “Text Mode”), que duplica la mayoría de las opciones de los informes de Visual FoxPro, incluyendo grupos, múltiples columnas, encabezado y pie de página. También crea automáticamente el archivo HTML para la presentación preliminar en pantalla (incluyendo negrita y cursiva).

Pueden usarlo tal cual, o por lo menos usarlo como punto de partida.

Los objetos que se pueden meter en las pantallas

Los siguientes objetos aparecen en la barra de herramientas “Form Controls”, y pueden ser colocados dentro de una pantalla.

Propiedades comunes

Las siguientes propiedades las tienen en común muchos de los objetos:

Left, Top: Indica la posición en la pantalla.

Height, Width: Altura y anchura.

ControlSource: Indica con qué campo, propiedad o variable está vinculado el objeto. Se mostrarán al usuario datos provenientes del lugar indicado. Si el usuario hace un cambio, se volverá a grabar en el lugar indicado.

Value: El valor que ve el usuario.

Caption: Un texto que ve el usuario. A diferencia del Value, el Caption es relativamente estático, y no puede ser modificado directamente por el usuario.

Name: Visual FoxPro asigna a cada objeto un nombre (Name) único. Sin embargo, es importante que el programador cambie ese nombre, a un nombre que puede ser fácilmente reconocido. Se recomienda una abreviación (generalmente se usan tres letras) para indicar el tipo de objeto, seguido de un nombre descriptivo.

ReadOnly: Si está en .T., el usuario no podrá cambiar los datos que se ven en el objeto.

Enabled: Si está en .F., el objeto no reacciona ante ningún evento del usuario. Mientras que con ReadOnly = .T., por ejemplo, todavía se puede seleccionar texto en un TextBox, con Enabled = .F., está completamente deshabilitado.

Label

El label es un texto estático, que no puede ser . No tiene propiedad .Value. Se usa principalmente su propiedad Caption.

TextBox

Un campo donde el usuario puede escribir cualquier valor. Se usa para interactuar con la mayoría de los campos de la base de datos.

EditBox

Sirve para mostrar o ver múltiples líneas de texto. Frecuentemente se usan los EditBox para campos memo (campos de tamaño variable, que también pueden contener múltiples líneas).

CommandButton

Su uso principal es para que, al hacer click, el usuario inicie alguna acción. Su PEM más importante es su evento Click().

CommandGroup

Muestra un grupo de botones de tipo CommandButton, juntos. (No sé si nos da alguna ventaja sobre botones individuales, y nunca lo uso.)

OptionGroup

Muestra un grupo de botones redondos, con opciones mutuamente exclusivas: si el usuario hace click en uno de los botones, éste se activa, y los demás se desactivan.

Sus PEM más importantes son:

Value: El Value del grupo de botones indica el número de la opción seleccionada. Si el usuario seleccionó la tercera opción, el grupo tendrá el Value = 3.

Value de los botones: También se puede verificar el Value de los botones individuales. Éste será igual a 1 si está activado, y a 0, si no está activado.

ButtonCount: Aquí se controla cuántos botones hay en total.

Colección Buttons: Con esta colección se puede acceder a los botones individuales, sin saber el nombre de cada uno.

InputMask: Especifica cómo se mostrarán los datos. Ejemplo: InputMask = “##,###.##” especifica que se quieren mostrar máximo cinco dígitos en la parte entera, que se separan los miles con coma (u otro símbolo, según lo especificado en SET SEPARATOR), y que se mostrarán dos decimales.

Format: Aquí se ponen códigos que afectan la presentación de los datos. Los códigos de InputMask afectan un carácter a la vez, mientras que los códigos en Format afectan la presentación de todo el texto. Ejemplo: Format = “!” convierte todo a mayúsculas.

TabIndex: Indica en qué orden se seleccionarán los datos de la pantalla cuando se avanza con Tab o Enter. Es conveniente cambiar con la orden “View | Tab Order”.

CheckBox

El CheckBox es un botón que cambia entre dos estados: “activado” y “desactivado”. El usuario ve un cuadrado, que puede tener una “x” (para “activado” o “seleccionado”), o estar vacío (para “desactivado” o “no seleccionado”). Es ideal para controlar campos de tipo lógico.

Value: Su .Value puede alternar entre 1 y 0, o, alternativamente, entre .T. y .F. (también es posible que tenga un tercer valor, para indicar un estado indeterminado, que aparece como relleno gris en el cuadrado: 2 si es numérico, .NULL. si es lógico.)

ComboBox

Esto le permite, al usuario, seleccionar entre una lista de opciones. Inicialmente, se ve un solo renglón; cuando el usuario hace click en la flecha que aparece a la derecha, se abre la lista de opciones.

Sus PEM más importantes son:

ColumnCount: Indica cuántas columnas de datos se mostrarán al usuario.

ColumnWidths: Permite especificar la anchura de las columnas individuales. Indique las anchuras como números (que representan píxeles), separados por comas; por ejemplo: “100,50”.

BoundColumn: El número de la columna que se copiará al campo indicado en el ControlSource.

BoundTo: Para datos numéricos, se tiene que poner BoundTo = .T. De otra manera, en vez de copiar el dato seleccionado, se copiará el número de acuerdo a la posición en la lista.

Sorted: Ordena la lista automáticamente.

Value: Representa la opción seleccionada por el usuario.

List(fila, columna): Permite acceder a los elementos individuales.

AddItem(): Este método permite añadir un ítem a la lista.

RowSourceType: Indica de dónde se obtienen los datos para la lista. Generalmente se tienen que indicar más detalles en la propiedad RowSoruce. Las opciones más importantes son:

0 – ninguno. Se tienen que añadir ítems con el método AddItem().

1 – valores. Se especifica una lista de valores, separada por comas, en el RowSource.

3 – SQL. Se especifica una orden SELECT – SQL. Ver la sección sobre SELECT – SQL en este manual. Es importante especificar la cláusula ... INTO <cursor>; de otra manera, el usuario verá el resultado del cursor en una ventana BROWSE.

5 – Array. Los datos provienen de un array.

6 – Fields. En RowSource, se deben listar los campos de una tabla abierta. Ejemplo: RowSource = “Cliente.Codigo, Nombres” (sólo se debe especificar el alias para el primer campo).

7 – Files. Muestra una lista de archivos.

8 – Structure. Muestra una lista de campos en una tabla abierta.

ControlSource: Indica a dónde se guarda el valor seleccionado. Veamos un ejemplo. El usuario selecciona un cliente de la tabla de clientes, y quiere guardar el cliente seleccionado en la tabla facturas. En este caso, RowSourceType será igual a 6, y RowSource podría ser, por ejemplo, “Cliente.Codigo, Nombres”. ControlSource será igual a “Factura.CodCliente”.

Style: Si ponemos Style = 2, el usuario sólo puede seleccionar los valores de la lista. Con Style = 0, el usuario no sólo puede seleccionar un valor de la lista, sino escribir cualquier valor.

ListBox

El ListBox tiene un funcionamiento muy parecido al ComboBox, pero muestra varias líneas, desde el comienzo.

Tiene casi exactamente los mismos PEM como el ComboBox (ver la sección correspondiente). Además, con la propiedad MultiSelect = .T., se puede permitir que el usuario seleccione más de un ítem, con Ctrl-Click o Shift-Click. Si se permite esto, se tiene que usar la propiedad Selected para determinar cuáles de los elementos fueron seleccionados.

Spinner

Se usa para datos numéricos. Es similar a un TextBox, pero tiene, además, flechas para que el usuario pueda aumentar o disminuir el valor que ve en pantalla, haciendo click con el mouse, con flecha arriba o con flecha abajo.

La propiedad Increment determina cuánto aumenta o disminuye el valor en pantalla cuando se hace click.

Se pueden especificar límites máximos y mínimos con KeyboardHighValue y KeyboardLowValue (límites para el teclado), y SpinnerHighValue y SpinnerLowValue (límites para el uso de flechas).

Grid

El grid muestra múltiples registros en forma de tabla. El grid contiene un cierto número de columnas (objetos Column). Cada columna, a su vez, contiene inicialmente un objeto de tipo Header (el encabezado de la columna), y un objeto de tipo TextBox. Aparte de TextBox, se pueden meter la mayoría de los demás objetos a un Column.

Las propiedades más importantes del Grid son:

ColumnCount: Cuántas columnas se quieren mostrar. Si se deja en –1, se mostrarán todos los campos de la tabla seleccionada.

RecordSource: Indica de qué tabla se quieren ver los datos. Columnas individuales pueden estar vinculadas a campos de tablas relacionadas (con SET RELATION, o con la relación equivalente en el DataEnvironment), pero el Grid mostrará un renglón para cada registro en la tabla principal que se especifica en el RecordSource.

ChildOrder y LinkMaster permiten vincular una tabla de detalles con la tabla principal: sólo se muestran los registros de detalle que corresponden a la tabla principal (por ejemplo, los detalles de una factura).

ReadOnly: Recomiendo poner esto en .T., para no permitir editar datos directamente en el grid; la edición en pleno grid causa varias complicaciones.

Algunas propiedades importantes de las columnas del grid son:

ControlSource: Qué campo se mostrará en la columna. El TextBox dentro de la columna automáticamente utilizará el mismo ControlSource. Se pueden mostrar campos de tablas relacionadas.

CurrentControl: En lugar de aceptar el TextBox, se puede meter otro control dentro de la columna. Una sola columna puede contener más de un control. La propiedad CurrentControl especifica cuál de los controles será el activo.

Sparse: Si se deja en .T., ciertos controles sólo se muestran correctamente para la celda seleccionada. Se tiene que poner Sparse = .F., por ejemplo, para que los CheckBoxes se muestren correctamente.

ColumnOrder: Esta propiedad permite cambiar el orden de las columnas.

Image

El objeto Image permite controlar imágenes. Nota: Visual FoxPro tiene un campo de tipo “general”, que permite insertar imágenes en la base de datos. Sin embargo, si se convierte una imagen JPG a un campo general, el espacio de almacenamiento aumenta tremendamente (por ejemplo, de 50 KB  a más de 1 MB). Por eso, y por ciertas dificultades en la manipulación de campos general, recomiendo mantener las imágenes en archivos JPG separados. El Image puede ayudar aquí.

Objetos Timer

Un objeto Timer (temporizador) nos permite ejecutar instrucciones después de un cierto tiempo. En realidad, después se vuelve a repetir en el intervalo especificado, a no ser que se desactive explícitamente. Los Timer (temporizadores) son muy útiles para realizar ciertas tareas en intervalos regulares, o postergar una cierta acción.

Ejemplos de aplicaciones prácticas:

· Postergar alguna actualización de pantalla hasta que el usuario deje de teclear por un cierto tiempo (cada vez que el usuario cambia a otro registro, se re-inicia el timer).

· Revisar cada cinco minutos si hay una nueva versión del programa actual, y avisar al usuario si la hay.

· Borrar un archivo temporal (ver la sección de “Informes, modo texto”), que se envía a NotePad, después de cinco minutos. ¡Si no se usa un Timer, Visual FoxPro borra el archivo temporal antes de que NotePad tenga tiempo de abrirlo!

Las PEM (propiedades, eventos, métodos) más importantes de un Timer son:

· La propiedad .Enabled. Poner en .T. para que avance el conteo, .F. para deshabitar el Timer.

· El método Reset(). Re-inicia el conteo.

· El evento Timer(). Éste se ejecuta después de que pase el tiempo especificado. Es aquí donde se deben escribir las órdenes que se quieren ejecutar después de un cierto tiempo.

· La propiedad .Interval: el intervalo que debe esperar el Timer antes de ejecutar las órdenes. Se especifica el intervalo en milisegundos.

Se puede utilizar un Timer como objeto independiente, o meter un Timer en un formulario.

PageFrame

Un PageFrame tiene una colección de “páginas”; el usuario ve una sola de las páginas a la vez. Es muy útil cuando se tienen que mostrar más objetos en pantalla de los que caben de una sola vez.

En las páginas individuales se pueden meter casi todos los objetos de Visual FoxPro; incluso otro PageFrame.

Los PEM más importantes del PageFrame son:

PageCount: Indica cuántas páginas contiene el PageFrame.

Pages: La colección Pages permite acceder a las páginas individuales, sin utilizar el nombre.

Tabs: Indica si aparecen arriba los selectores de páginas.

ActivePage: Con esta propiedad se puede reconocer, y cambiar, la página actualmente seleccionada.

TabStrech y TabStyle: Afectan la presentación de los selectores de páginas arriba.

ActiveX Control

Permite insertar controles ActiveX. Ver la sección correspondiente en este manual.

ActiveX Bound Control

Permite editar campos de tipo general.

Line y Shape

Estos objetos permiten dibujar líneas y ciertas figuras en el formulario.

Container

Un container contiene a otros objetos. Frecuentemente, es una forma cómoda de agrupar varios objetos en una unidad. Por ejemplo, se puede deshabilitar todo el contenedor de una sola vez.

Es especialmente útil definir objetos compuestos en una clase (dentro de un container), y luego meter una instancia del container a un formulario.

Control

Similar al Container, pero si se usa el Control en alguna parte, no se pueden acceder directamente a los objetos que contiene – sólo se puede acceder indirectamente, a través de las propiedades y métodos del Control. El programador puede desear esto, para una mayor abstracción (es decir, el programador tiene un control completo sobre cómo otro programador puede y cómo no puede acceder al Control).

Sólo se puede crear un Control desde el diseñador de clases – ver más abajo.

Separator

Se usa para separar botones en una barra de herramientas.

Hyperlink

Se usa para tener hipervínculos dentro de un formulario.

Programación Orientada a Objetos

Clases visuales

El diseñador de clases visuales es muy parecido al diseñador de formularios, y no requiere explicaciones más detallados. Las clases y sus objetos contenidos tienen propiedades, eventos y métodos, igual que los formularios.

Instanciar Objetos

Instanciar un objeto significa crear un objeto, basado en una clase. La clase llega a ser como una plantilla; en general, se pueden crear varios objetos basados en la misma clase.

Para poder usar objetos en una librería de clases, se puede dar la orden SET CLASSLIB TO <librería de clases>.

Después, se puede crear un objeto, basado en la clase, con CreateObject().

Veamos un ejemplo: digamos que en la librería MisPruebas hay una clase basada en formulario, llamado cPruebaForm.

SET CLASSLIB TO MisPruebas

oForm = CreateObject("cPruebaForm", 1, 2)

oForm.Show()

En este ejemplo, la variable oForm permite controlar el objeto así creado. Por ejemplo, antes de mostrarlo, se puede cambiar su posición, o después de un tiempo se lo puede cerrar con oForm.Release().

En el ejemplo, los números 1 y 2 se pasan como parámetro al formulario. Un formulario o una clase que recibe parámetros los recibe en su evento .Init(), con la instrucción LPARAMETERS. Las variables así creadas desaparecen cuando finaliza el método .Init(). Si se los necesita después, en otros métodos, se los debe copiar a propiedades del formulario o de la clase.

Clases no visuales

Una clase, junto con los objetos basados en la clase, puede, o no, tener una representación visual para el usuario final. Ya vimos el caso de los Timer, que no tienen representación visual alguna.

Si se quiere un objeto / clase abstracto, se crea una clase basada en Custom.

Estas clases – como cualquier clase de Visual FoxPro – pueden tener diversas propiedades y métodos. Por lo tanto, pueden tener diversas aplicaciones; trataré de dar algunos ejemplos.

· He creado una clase para hacer cálculos con un número de dígitos significativos prácticamente ilimitado. Las órdenes para sumar, restar, etc., las coloqué en diferentes métodos. Recuerden que los métodos son, básicamente, funciones; por lo tanto, pueden acepar parámetros, y devolver un valor. (Notas: 1) No creo que calcular con más de 15 dígitos significativos – la que permite Visual FoxPro normalmente – sea importante, en la mayoría de los casos. 2) Además, una implementación en VFP es relativamente lenta. 3) Si aun les interesa, pueden conseguir la clase en el Universal Thread. Busquen por “Math Unlimited”. 4) Por último, lo menciono aquí principalmente para ilustrar lo poderosas que pueden ser las clases no-visuales.)

· Frameworks (librerías de aplicación) como Visual Extend utiliza un “objeto aplicación” que mantiene propiedades importantes para la aplicación: el nombre del usuario, diversas preferencias, un array que contiene una lista de pantallas abiertas; también tiene métodos para realizar funciones comunes, por ejemplo, un método para abrir formularios (que actualiza el array de formularios abiertos).

· También en Visual Extend, los formularios que manipulan datos no hacen todo el trabajo relacionado con el manejo de tablas (guardar y anular registros, y otros), sino que delegan una parte importante del trabajo a una clase no-visual, en la cual se han definido los métodos correspondientes.

· John Koziol ha creado una clase que contiene órdenes para enviar el resultado de un informe de Visual FoxPro a un archivo de Word, usando automatización de Word. (Actualmente, Favio Vieira se encarga de seguir mejorando esta clase. La clase se puede bajar de UniversalThread.)

· Gran parte de mi programa para generar e imprimir informes en modo texto está definido en una clase no visual.

En general, teóricamente hablando, cualquier cosa que antes se ha definido como funciones / procedimientos se puede definir como clase.

Contenedores

Algunos objetos de Visual FoxPro pueden contener a otros objetos, otros no. Por ejemplo, un PageFrame puede contener varias páginas, las páginas, a su vez, contienen controles comunes como TextBox, Label, etc., un Grid contiene varias columnas, y un contenedor, también contiene varios controles (el contenedor sirve para agrupar).

Al meter un objeto dentro de una pantalla o clase, normalmente se le debe dar un nombre significativo, para poder referirse a él en otras partes de la pantalla o clase.

Por ejemplo, si desde un TextBox se quiere cambiar el valor de otro TextBox, se puede usar algo similar a esto: ThisForm.TxtMonedaNacional.Value = 6.9 * This.Value. Estoy suponiendo que el TextBox actual contiene un valor en alguna moneda extranjera, y que se lo quiere multiplicar por 6.9 para convertirlo a la moneda nacional.

Las referencias a otros objetos en la pantalla puede resultar en “chorizos” bastante largos. Por ejemplo, mis pantallas típicamente contienen un PageFrame, el cual contiene dos o más páginas. Una de las páginas contiene un Grid (para ver datos en forma de tabla). El grid contiene varias columnas, y cada columna contiene un TextBox. Para referirse a uno de esos TextBoxes, desde cualquier parte del programa, se puede usar esta referencia: ThisForm.PgfPageFrame.Page2.GrdGrid.Column1.Text1. Esto nos hace recordar, un poco, el viejo cuento del hombre de palo (“Esta es la cinta de la llave de la chapa de la puerta de la casa del hombre de palo”).

Estas referencias pueden ser simplificadas, en algunos casos, con propiedades especiales que tiene cada objeto, como This (el mismo objeto), y This.Parent (el objeto que contiene al objeto actual). Por ejemplo, al ejemplo anterior del tipo de cambio se tendrían que incluir algunos niveles de contenedores adicionales si los TextBoxes estuvieran en un PageFrame. convirtiéndolo en ThisForm.PgfPageFrame.Page1.TxtMonedaNacional.Value = 6.9 * This.Value; sin embargo, si ambos TextBoxes están dentro del mismo contenedor (por ejemplo, dentro de la misma página), se puede simplificar a This.Parent.TxtMonedaNacional.Value = 6.9 * This.Value.

Además, si se necesitan varias veces instrucciones que hacen referencia a un objeto o contenedor específico, se puede simplificar con WITH. Por ejemplo, en:

ThisForm.PgfPageFrame.Page1.TextBox1.Refresh()

ThisForm.PgfPageFrame.Page1.TextBox2.Refresh()

se pueden evitar las referencias repetidas a la página como sigue:

WITH ThisForm.PgfPageFrame.Page1

  .TextBox1.Refresh()

  .TextBox2.Refresh()

ENDWITH

También se puede simplificar con variables de tipo objeto. Así, otra manera de escribir el ejemplo anterior sería:

local oPag

oPag = ThisForm.PgfPageFrame.Page1

oPag.TextBox1.Refresh()

oPag.TextBox2.Refresh()

Herencia

Si una clase está basada en otra clase, inicialmente hereda todas las propiedades de la clase padre (la clase en la cual está basada). Cualquier cambio que se hace en la clase padre afecta a todas las clases derivadas. Por lo tanto, la herencia nos puede ahorrar mucho trabajo de programación.

La herencia puede pasar por varios niveles (abuelo – padre – hijo).

La herencia se puede romper (anular) cambiando la propiedad en la clase derivada. Si se desea restaurar la herencia, se hace click con el botón derecho del mouse en la hoja de propiedades, y  se selecciona “Reset to Default” (restaurar predeterminado). Atención: si se hace esto en un método, se borran todas sus órdenes.

En el caso de los métodos, si se escribe cualquier cosa en un método de una clase derivada, inicialmente se rompe la herencia. Generalmente es suficiente invocar el método de la clase padre con DoDefault(), en alguna parte del método en la clase hijo. Si se pasan parámetros, o si el método tiene que devolver un valor, también se tiene que tomar eso en cuenta al invocar DoDefault().

Órdenes de preprocesador

Las órdenes de preprocesador son, básicamente, instrucciones especiales para el compilador. Se ejecutan en una fase previa a la compilación principal.

#DEFINE

La orden #DEFINE se usa principalmente para definir constantes.

El siguiente ejemplo define el valor VERDADERO como equivalente de .T.:

#DEFINE VERDADERO .T.

REPLACE postergado WITH VERDADERO

#INCLUDE

La orden #INCLUDE incluye el contenido de otro archivo antes de compilar. Es especialmente útil para usar constantes definidas con #DEFINE en varios archivos. Esta orden se usa sobre todo en archivos de programa (PRG).

El siguiente ejemplo hace la orden MessageBox() más legible, reemplazando los números con nombres descriptivos:

* Archivo MisConstantes.h

#DEFINE MB_SI_NO 4

#DEFINE MB_PREGUNTA 32

#DEFINE MB_RESPUESTA_SI 6

* Algún archivo PRG

#INCLUDE MisConstantes.h

if MessageBox("¿Quiere continuar?",;

  MB_SI_NO + MB_PREGUNTA);

    = MB_RESPUESTA_SI

   ...

endif

Para un formularios, no se puede usar #INCLUDE (o, más bien, sí se puede, pero sólo afecta el método donde aparece). En su lugar, se debe dar la orden “Form | Include File”. Sólo se puede especificar un archivo #INCLUDE. Para clases, la situación es similar.

Eso no nos impide separar las constantes en varios archivos. Para poder usar varios archivos de constantes en un formulario o clase, y para simplificar el mantenimiento de los programas, conviene tener un archivo de definiciones principal, en el cual se incluyen otros archivos de definiciones.

#IF

Se pueden compilar órdenes condicionalmente, encerrando varias líneas entre #IF y #ENDIF. Si la expresión después de #IF resulta falso, el compilador ni siquiera mete las órdenes correspondientes en el programa compilado. Entre otros, esto puede ser útil para desactivar un gran número de órdenes rápidamente: simplemente se escribe #IF .F. al comienzo, y #ENDIF al final.

Otras órdenes de preprocesador

Otras órdenes de preprocesador, que puede ver detallados en el manual, incluyen #IFDEF y #UNDEF.

En general, las opciones de preprocesador disponibles en Visual FoxPro son mucho más limitadas que las del lenguaje C (que evidentemente se tomaron como modelo). De todos modos, son una gran ayuda en muchos casos.

Ejecutables

Visual FoxPro permite crear un ejecutable (archivo con extensión .EXE), que se puede copiar, sin costo por licencias, a la máquina de usuarios que no tienen licencia de Visual FoxPro. El ejecutable requiere archivos de soporte (de extensión DLL), pero estos son “distribuibles”: la licencia permite distribuirlos junto con un ejecutable. El asistente de instalación nos ayuda a reducir la complejidad de la instalación.

Proyecto

No es posible crear un ejecutable sin un proyecto. Vea la sección de este texto, sobre proyectos.

Estado de espera

Vea la sección de este manual (en el tema de menús), sobre el estado de espera. En resumen, si no hay una orden READ EVENTS, el ejecutable finaliza antes de que el usuario pueda hacer algo útil.

Salida del proyecto

El usuario no siempre saldrá con una orden de menú que hemos previsto para salir – también es posible que intente salir haciendo click en la “x” de la ventana principal, o cerrando Windows.

En este caso, si no tomamos precauciones especiales, el usuario recibirá un mensaje de que “no se puede cerrar Visual FoxPro”.

La precaución especial es simplemente usar la orden ON SHUTDOWN, especificando la función que contiene las órdenes para salir del sistema. Por ejemplo: ON SHUTDOWN DO SALIR. En el menú principal, en la orden “Archivo | Salir”, especificamos la misma función, Salir(), como orden a ejecutarse.

Crear el ejecutable

En el proyecto, se debe especificar el archivo principal (el primer archivo que se ejecutará), que teóricamente puede ser un PRG, una pantalla, o un menú. En la práctica, generalmente se marca un PRG como principal; éste se encargará de invocar el menú u otros componentes que se quieren ejecutar en cuanto se inicie la aplicación.

Iconos

En las opciones del proyecto, se puede especificar un icono para reemplazar la cabeza de zorro de Visual FoxPro. Al adjuntar el icono al proyecto, éste será el icono para el ejecutable.

Un problema común que ocurre es que si vemos iconos grandes, vemos el icono que hemos especificado, pero con iconos pequeños, vemos nuevamente la cabeza de zorro. Sucede que un archivo de iconos puede tener diferentes iconos, para diferentes tamaños y profundidades de color. Como mínimo, necesitamos tener, en nuestro archivo de iconos, un icono de 32×32, y otro de 16×16 píxeles.

Recomiendo usar un programa especializado para editar iconos. Hay muchas opciones buenas – y gratuitas – en sitios de software gratuitos como www.download.com. También hay un buen editor de iconos en www.pcmag.com.

Crear el instalador

Para crear un instalador, el primer paso es crear el ejecutable.

Luego, se deben copiar, a una carpeta, los archivos que queremos tener en la máquina del cliente.

Esto no incluye cada pantalla, programa, librería de clases, menú, etc., ya que éstos normalmente ya estarán incrustados en el ejecutable.

Tampoco incluye los DLLs de soporte, controles ActiveX, o soporte para el sistema de ayuda – de todo esto se preocupa automáticamente el asistente de instalación, con sólo marcar las opciones correspondientes.

Finalmente, se entra al asistente de instalación, y se siguen las instrucciones en pantalla.

De la carpeta indicada como “destino”, se puede copiar los archivos a diskettes de instalación, o a una carpeta en la red, según lo que desea (y según las opciones especificadas en el asistente de instalación), y desde allí, se instala a la máquina de los clientes.

Como alternativa a la creación de diskettes de instalación, es posible usar el siguiente método abreviado, para compartir un ejecutable en una oficina (a través de la red): en vez de usar el asistente de instalación, simplemente se coloca tanto el ejecutable como los DLL (buscar por VFP*.DLL) en la misma carpeta compartida en red.

Herramientas de Terceros

Hay muchas herramientas de terceros que funcionan con Visual FoxPro, que nos ahorran la molestia de tener que programarlo todo, o bien que hacen alguna cosa que sería difícil o imposible en Visual FoxPro (me refiero a herramientas programadas en otros lenguajes, por ejemplo, controles ActiveX).

Otra posibilidad de extender las posibilidades de Visual FoxPro es usando automatización, que trataré en otra sección.

Framework

Un Framework es un marco general para crear aplicaciones rápidamente. Entre otros, un Framework tiene modelos básicos para las pantallas, que nos ahorran la molestia de tener que programar montón de órdenes para cosas aparentemente triviales como agregar un registro, buscar un registro, etc. (tal como vimos en el curso, en la sección sobre diseño de pantallas).

Hay varios frameworks comerciales muy buenos, por ejemplo Visual ProMatrix, Visual Extend, CodeBook, Mere Mortals, y muchos más. Los precios llegan hasta unos 500 dólares, pero también hay frameworks más económicos. Si están interesados, investiguen CodeBook – creo que hay una versión gratuita.

Podemos crear nuestro propio framework (librería de clases para la aplicación), pero esto suele ser muy laborioso. Copiaré aquí las opiniones que oí de otros programadores, al respecto: 1) “[¿Crear nuestro propio framework?] ¡También podríamos crear nuestro propio lenguaje de programación!”; 2) “El tiempo que te ahorra un framework profesional es por lo menos un hombre-año.” Por otra parte, algunos programadores y empresas prefieren crear su propio framework, no sólo por el costo de comprar uno (ya que, al igual que con otras herramientas de terceros, se necesita una licencia para cada programador), sino también para tener todos los aspectos de la programación bajo su control.

Otros

Hay varias otras herramientas de terceros que vale la pena mencionar. Debo señalar que no conozco varios de éstos; los incluyo porque muchos programadores profesionales los recomiendan. Entre ellos están:

	Herramienta
	Qué hace

	StoneField Database Toolkit
	Herramientas para manejar la base de datos. Diccionario de datos. Arreglo de tablas e índices corrompidos. Actualización de la estructura, en la máquina del cliente.

	Crystal Reports
	Un sistema para crear informes, mucho más poderoso que el manejador de informes de Visual FoxPro.

	Varios
	Herramientas para encriptar datos

	ReFox, y otros
	Permite reconstruir el código fuente de un programa, en base a programas compilados. También permite proteger una aplicación para que ya no se pueda descompilar (ni con ReFox ni con otras herramientas similares).

	Controles ActiveX diversos
	Hay controles especializados para diversas tareas. Por ejemplo, DBI-Tech ofrece controles calendario (que nos permitirían crear una presentación como Outlook), y varios otros controles especializados.

	Visual SourceSafe, y otros
	Los programas de control de versiones y de código fuente sirven para a) mantener varias copias de un proyecto sincronizados (para un equipo de múltiples programadores), y b) mantener varias versiones de cada archivo (lo cual nos permite ver una versión anterior, si hay problemas – esto también es útil para un solo programador). Por ejemplo, Perforce (www.perforce.com) es gratuito si se lo usa sólo para 1-2 programadores.


Para un trabajo profesional, es altamente recomendable que se ahorren trabajo, investigando por lo menos algunas herramientas de terceros que son gratuitas, por ejemplo, algún programa para control de versiones.

Recomiendo también buscar soluciones compartidas en los foros de discusión en el Internet. Por ejemplo, en el UniversalThread, podrían revisar las secciones de downloads, FAQ, y API. La mayoría de las entradas en el Universal Thread son freeware.

Importar y Exportar Datos

Importar y Exportar

Hay varias maneras de copiar información de Visual FoxPro a otras aplicaciones (exportar) o de otras aplicaciones a Visual FoxPro (importar).

Si se tiene una tabla de Visual FoxPro existente, se puede exportar con COPY TO o EXPORT, o importar con APPEND FROM. Todas estas órdenes soportan una variedad de formatos.

La orden IMPORT no requiere que ya se tenga una tabla DBF; Visual FoxPro la crea en base a los datos importados.

Frecuentemente resulta más fácil crear una tabla DBF (tipo: dBASE III) desde otra aplicación, por ejemplo, desde Excel.

Manejo de archivos a bajo nivel

A veces, ninguno de los formatos pre-establecidos es satisfactorio para nuestros requerimientos. En ese caso, se pueden crear o abrir archivos con funciones de archivo de bajo nivel, y manipular la información byte por byte, o línea por línea. Utilicé esta técnica en Manaco, para copiar algunos de los datos del sistema antiguo, escrito en COBOL, al nuevo sistema, escrito en Visual FoxPro (ver revista FoxPro Advisor, enero de 2000).

Para importar, se usa fopen() para abrir un archivo existente. Esta función devuelve un número, que se tiene que almacenar en una variable, para referirse al archivo abierto en funciones posteriores. Con fread() se puede leer una cantidad específica de bytes, mientras que con fgets() se puede leer una línea de texto. Con feof() se detecta si se llegó al final del archivo. Después de leer toda la información deseada, se tiene que cerrar el archivo con fclose().

Para exportar, se tiene que crear el archivo que se desea crear con fcreate(). Nuevamente, se tiene que guardar el número que devuelve esta función, para las funciones posteriores. Luego, se usa fwrite() para escribir un número específico de bytes, o bien fputs() para escribir una línea de texto entera, al archivo especificado. Se cierra el archivo con fclose().

Las funciones de archivo de bajo nivel devuelven un número negativo si hay un error. Es especialmente importante verificar si hay error con las funciones fcreate() y fopen(), ya que aquí hay varias cosas que pueden ir mal (por ejemplo, archivo no existe, para el caso de fopen()).

Otras alternativas

En Visual FoxPro 6, se agregaron las funciones StrToFile() y FileToStr(), para convertir rápidamente una variable de memoria a un archivo de texto, y viceversa.

Con alines() se puede convertir un archivo de texto (copiado a una variable, con FileToStr()) a un array (un elemento del array por línea). Así, es fácil manipular el archivo después.

Estas funciones pueden ser sumamente cómodas, pero no son recomendables para archivos demasiado grandes, ya que, especialmente en el caso de FileToStr(),  la totalidad del archivo estará en memoria RAM. Si la memoria RAM libre no alcanza, Windows utilizará automáticamente la memoria virtual, y el programa se pondrá muy lento.

Otra limitación más seria es el tamaño de los arrays en Visual FoxPro, que está limitado a 65.000 elementos. Como alternativa, ver las funciones memlines() y mline(), y la variable _mline, en el manual.

En este caso, puede ser más práctico usar funciones de bajo nivel.
Otra alternativa para importar y exportar es usar automatización. Vea la sección correspondiente en este texto.

Automatización de Word y Excel

La idea básica de la automatización es controlar un programa, como Word o Excel, desde otro, como Visual FoxPro. A través de la automatización, por ejemplo, podemos hacer todo, en una hoja de cálculo o en un documento, que puede hacer un usuario en modo interactivo. Actualmente uso esto con Excel, para generar automáticamente ciertos informes, mandando los resultados a Excel. Como se pueden controlar todos los aspectos de Excel, no sólo se pueden insertar valores a una hoja de cálculo, sino que también se pueden meter fórmulas, dar formato a las celdas, cambiar la anchura de columnas, insertar gráficos, etc.

El siguiente ejemplo puede servir como punto de partida:

oExcel = CreateObject("Excel.Application")

oExcel.Visible = 1   && para la depuración

oExcel.Workbooks.Add()

oSheet = oExcel.ActiveSheet

oSheet.Cells(1,1) = "¡Hola!"

En general, se usa el “modelo de objetos” de Excel, pero dentro de un programa escrito en Visual FoxPro.

Para agregar órdenes adicionales, se debe entrar a Excel, grabar un macro, y transferir las órdenes generadas a Visual FoxPro. Estas órdenes transferidas generalmente requieren pequeños cambios, para ajustarse a la sintaxis de Visual FoxPro.

Y el siguiente programa abre Word e inserta un texto:

oWord = CreateObject("Word.Application")

oWord.Visible = 1   && para la depuración

oWord.Documents.Add()

oDoc = oWord.ActiveDocument

oWord.Selection.TypeText("¡Hola!")

Crear un archivo de ayuda

Lo básico

En el nuevo formato de archivos de ayuda, promovido por Microsoft, se crean archivos CHM, que se basan en varios archivos HTML.

El primer paso es crear los archivos HTML. Aunque se puede utilizar Microsoft Word, éste introduce gran cantidad de “basura” (códigos inútiles) en el archivo HTML – incluso códigos que harán protestar al compilador de ayuda. Recomiendo usar un programa específicamente diseñado para producir archivos HTML. Por ejemplo, yo uso FrontPage Express, un programa gratuito de Microsoft (viene incluido en la instalación de Internet Explorer 5). También hay varias opciones gratuitas en www.download.com.

Dentro de los archivos HTML, se pueden crear hipervínculos a otros archivos HTML. Esto se hace apretando el botón de hipervínculo en el editor (por ejemplo, en FrontPage Express), y siguiendo las instrucciones.

Para combinar los archivos HTML en un solo archivo CHM, se necesita el compilador de ayuda (Microsoft HTML Help Compiler). Éste está incluido en el CD de Visual FoxPro. También se puede conseguir la última versión, del sitio de Microsoft (msdn.microsoft.com).

Después de escribir unos cuantos archivos HTML, se entra al compilador de ayuda, y se crea la tabla de contenido, que puede ser jerárquica (es decir, un tema puede contener sub-temas, el sub-tema, otros sub-temas, y así sucesivamente, en varios niveles). A cada tema de la tabla de contenido se le asocia un archivo HTML.

Finalmente, se aprieta el botón para compilar el archivo de ayuda. Si no hay errores serios durante la compilación, esto creará el archivo CHM.

Para activar el archivo de ayuda así creado desde Visual FoxPro, se usa la orden SET HELP TO <archivo>, seguido de la orden HELP.

Ayuda sensible al contexto

Ayuda sensible al contexto significa que si el usuario aprieta la tecla de ayuda (la tecla de ayuda estándar en Windows es F1) en algún formulario, no sólo ve el archivo de ayuda, sino que ve la descripción que corresponde al formulario en el cual se encuentra, o al objeto seleccionado.

En el diseño de la ayuda, hay que pensar sobre el nivel de detalle que se quiere: si se desea un tema de ayuda para cada formulario, o uno para cada objeto en el formulario. En las explicaciones a continuación, supondré que se crea un tema para cada formulario. Además, usaré, como ejemplo, un formulario de clientes.

Los pasos a seguir para lograr ayuda sensible al contexto son:

· Crear el sistema de ayuda, tal como expliqué en al sección anterior, incluyendo un tema de ayuda (un archivo HTML) para cada formulario. Supongamos que el archivo para el formulario de clientes se llamará cliente.htm.

· Abrir el archivo de proyecto en modo texto, y agregar la siguiente línea a la sección [ALIAS]: IDH_CLIENTE = client.htm.

· Crear un archivo de encabezado, con extensión .H. Digamos que se llame context.h. Incluir la línea: #DEFINE IDH_CLIENTE = 1 (cada formulario u otro objeto tiene que tener un número diferente).

· Compilar el proyecto de ayuda.

· En el formulario de clientes, poner una orden como sigue (yo la coloco en el método .Init() del formulario): ThisForm.HelpContextId = IDH_CLIENTE.

· Seleccionar context.h, u otro archivo que hace referencia a éste, como archivo “include” para el formulario.

· Para invocar la ayuda, se puede usar una orden como HELP ID ThisForm.HelpContextId. Es conveniente poner esto en la clase base para formularios.

Controles ActiveX

Los controles ActiveX son programas escritos en otros lenguajes (actualmente, Visual FoxPro no tiene la capacidad de crear controles ActiveX), que pueden ser utilizados dentro de varios lenguajes compatibles, incluyendo Visual FoxPro.

Existen controles ActiveX para una variedad de tareas, como transferencia de archivos por Internet, comprimir datos, hojas de cálculo, y otros.

Algunos controles ActiveX están incluidos en Visual FoxPro, y se los puede ver en acción en la carpeta de Soluciones de Visual FoxPro, por ejemplo, el TreeView, que sirve para mostrar información en forma jerárquica, de la misma manera como el Explorador de Windows muestra las carpetas.

Funciones de Windows: API y WSH

Una forma de extender las capacidades de Visual FoxPro es acceder a funciones especiales de Windows. Windows nos facilita una variedad de funciones para diversas tareas, tales como acceder a carpetas especiales, crear accesos directos, copiar archivos y carpetas, generar GUIDs, acceder al Registro (Registry) de Windows, y muchos más. Todas estas funciones, disponibles para cualquier lenguaje de programación, forman parte del API de Windows. No lo llamaron API en honor de la bebida de maíz; en este caso, API significa Application Programmer’s Interface, que se puede entender como el conjunto de funciones disponibles para programadores de aplicaciones.

Varios de las funciones del API también están disponibles a través de Windows Scripting Host, que fue desarrollado como un “súper lenguaje batch”. Hay una excelente serie de cinco artículos sobre el WSH en www.vfug.org. Trabajar con WSH requiere mucho menos órdenes que trabajar directamente con el API; sin embargo, no hay garantía de que el WSH esté instalado en toda computadora.

Cliente / servidor

Nota: En el momento que escribo esto, no tengo experiencia práctica con cliente / servidor. Antes de considerar C/S seriamente, recomiendo estudiar los capítulos 19-22 de la guía del programador, y consultar con gente que sí tenga experiencias prácticas.

En lugar de guardar todos los datos en el formato nativo de Visual FoxPro (es decir, en tablas DBF), se puede usar un esquema “cliente / servidor”. Visual FoxPro hará el rol del “cliente” (el programa en la máquina de los usuarios), mientras que otro programa, el “servidor”, se encarga de almacenar los datos.

Opciones

Las opciones para el servidor son múltiples. Se  pueden hacer pruebas con Visual FoxPro como servidor. Los servidores más populares son Microsoft SQL Server, y Oracle. También hay opciones gratuitas, como MSDE de Microsoft (compatible con SQL Server; tiene ciertas limitaciones, como un máximo recomendado de 5 usuarios, y un máximo de 2 GB en la base de datos), MySQL y PostGreSQL. Otra posibilidad es almacenar los datos en una base de datos de Access.

Muchos servidores de base de datos se comunican a través de un estándar conocido como ODBC, aunque algunos sistemas, como Oracle, tienen sus propios sistemas, para lograr mayor velocidad.

Ventajas

Si alguien considera usar un servidor de base de datos, en lugar de tablas nativas de Visual FoxPro (DBF), generalmente será por algunas de las siguientes razones:

· Se quiere superar el límite de Visual FoxPro, de 2 GB por tabla.

· Se quiere un mayor rendimiento. Por ejemplo, quizás se necesite acceder desde cientos de equipos a la vez – aunque hay quienes lograron esto en Visual FoxPro, sin problemas de rendimiento. Sin embargo, un servidor de base de datos tiene el potencial de crecer en forma casi ilimitada – incluso se puede repartir la base de datos en varias computadoras – y una solución que usa exclusivamente Visual FoxPro, no.

· Se necesita seguridad de los datos (que sólo los usuarios autorizados puedan acceder a los datos, que los datos estén encriptados).

· Se quieren acceder a otras opciones avanzadas del servidor, por ejemplo, la capacidad de hacer un backup seguro mientras los usuarios trabajan, de modificar las tablas mientras los usuarios las usan, un registro detallado de cambios, capacidades de retroceder a un punto anterior (ver cómo estaba la base de datos hace algunas horas o días), y otros. Las capacidades pueden variar según el servidor de base de datos.

La forma de trabajar

Una vez que se tienen los datos en el servidor, se puede acceder a los datos principalmente de dos maneras.

· Los views remotos son muy similares a los views locales. En muchos casos, conviene utilizar views parametrizados, para no transferir grandes cantidades de datos no necesarios a través de la red.

· Con SQL PassThrough se pueden pasar órdenes SQL al servidor de base de datos.

En muchos casos, se querrán delegar procedimientos largos, que tienen que acceder a muchos datos, al servidor.

Obviamente, también se querrán aprovechar muchas de las capacidades que pudiera ofrecer el sistema de base de datos, por ejemplo, integridad referencial, o procedimientos almacenados, para que cambios en una tabla actualicen automáticamente otra tabla.

Ejercicios para el curso

Consideraciones generales

Como base para ejercicios posteriores, necesitamos una carpeta, una base de datos, algunas tablas con algunos datos de prueba, y un proyecto. En ejercicios posteriores, se hará una copia de estos datos iniciales, a otra carpeta.

En un proyecto profesional, conviene separar los archivos en varias carpetas: datos en una carpeta, formularios en otra, informes en otra, etc. Sin embargo, para simplificar los ejercicios iniciales, tendremos todo – proyecto, datos, formularios, etc. – en una sola pantalla.

Sugiero crear una base de datos de facturación, aunque los estudiantes pueden adaptar este y los subsiguientes ejercicios, usando otra estructura de datos. Otros ejemplos podrían ser un sistema de registro y notas de estudiantes; un sistema de cálculo de costos (en base a los materiales que entran a artículos terminados); un sistema de control de asistencia de personal; u otros, a criterio del estudiante – pero para los ejercicios, deberíamos tener un sistema con por lo menos tres tablas, relacionadas entre sí.

Recuerden que las claves primarias de las tablas pueden ser claves visibles para el usuario (ejemplo: el código del cliente, usado en la empresa), o claves que no ve el usuario final (el ejemplo más típico es un número secuencial, generado automáticamente). Aunque personalmente prefiero las claves generadas automáticamente, para estos ejercicios recomiendo usar claves que ve el usuario – nuevamente, para simplificar los ejercicios iniciales.

La estructura inicial

Supondré, entonces, que se opta por crear un sistema de facturación. Para este primer ejercicio se debe:

· Crear una carpeta “facturacion”, y seleccionarla.

· Crear un proyecto, “facturacion”.

· Desde el proyecto, crear la base de datos “facturacion”.

· Estructuras:

· Abrir la base de datos.

· En el diseñador de base de datos, crear las siguientes tablas: cliente, factura, detalle de factura, producto.

· Por lo menos las tablas cliente, factura y producto deben tener una clave primaria.

· Crear los índices apropiados para cada tabla.

· Crear relaciones entre las tablas, y fijar las opciones apropiadas de integridad referencial.

· Datos de prueba: abrir las tablas con USE y BROWSE, y meter unos cuantos datos de prueba en cada tabla.

Programación

Este ejercicio sirve para que los estudiantes se familiaricen con los conceptos básicos de la programación.

Primero, se deben copiar los datos del primer ejercicio (“La estructura inicial”) a otra carpeta. Luego, se debe hacer un programa (archivo texto, con extensión .PRG) para cada una de los siguientes tareas. Como mínimo, cada programa debe tener un breve comentario al comienzo, para indicar el objetivo del programa. Si hay órdenes como IF...ENDIF, DO WHILE...ENDDO, etc., las órdenes entremedio deben llevar un nivel (tabulación) de sangría.

· Manejo básico de archivos: Abrir la tabla de clientes, ir al comienzo, y activar la orden BROWSE.

· Variables: Preguntar el nombre del usuario. Dar un mensaje de bienvenida, que incluya ese nombre. (Para simplificar este ejercicio, se puede usar la orden ACCEPT para pedir el nombre. No se usa esta orden en programas profesionales.)

· Condicionales (IF...ELSE...ENDIF): Preguntar la edad del usuario, en años. Mostrar dos diferentes mensajes, afirmando que es mayor de edad, o no, según lo que escriba el usuario. (Para simplificar este ejercicio, recomiendo usar la orden INPUT – que tampoco es recomendable para programas profesionales.)

· Condicionales, más de dos casos (DO CASE): Pedir un número del usuario (ingreso rápido con INPUT). Mostrar un mensaje, indicando si el número es positivo, negativo o cero.

· Repetición de órdenes: Usar un DO WHILE ... ENDDO, para listar datos de todos los clientes. (En este caso, se usa con una condición: DO WHILE NOT EOF(). No se olvide avanzar al siguiente registro con SKIP.)

· Repetir lo mismo, pero con SCAN...ENDSCAN (en este caso, ya no necesitamos GO TOP, SKIP, ni la condición).

· Más repetición (FOR...NEXT): Mostrar la lista de los números del 1 al 10, cada uno con su raíz cuadrada (función SQRT()).

Pantalla básica de edición de datos

Copiar la carpeta del primer ejercicio (“La estructura inicial”).

Luego, crear una pantalla de edición para la tabla de clientes, que cumpla con los siguientes requisitos mínimos:

· Objetos TextBox para editar los campos relevantes de la tabla de clientes. Se pueden jalar los TextBoxes desde el proyecto.

· La pantalla debe tener una sesión de datos privada.

· Muchos programadores prefieren usar el Entorno de Datos para abrir tablas. Sin embargo, para los fines de este ejercicio y de los próximos, se usará el evento Load() para abrir tablas, fijar el orden, etc..

· Botones Siguiente, Anterior, Anular, Guardar. En los botones “Siguiente” y “Anterior” se deben evitar mensajes de error que pueden darse al pasar después del último registro, o antes del primero.

· El método para guardar debe verificar si el TableUpdate() fue exitoso. Si no lo fue, mostrar el número y mensaje de error generado por Visual FoxPro. (Se obtiene información de error con aerror()).

· Se debe abrir la tabla con Buffering optimista, a nivel de registro. (Se usa la función CursorSetProp(“Buffering”), con el parámetro 3.)

· Las órdenes para “Anular” y “Guardar” cambios deben existir como métodos separados en el formulario (es decir, no se escriben todas las órdenes directamente en botón.Click()), para facilitar el guardar o anular desde otros métodos. Ver abajo.

· También debe haber un método aparte para verificar si hay cambios pendientes (el método devuelve .T. si hay cambios pendientes, .F. si no los hay). (Se usa la función GetFldState(), con el parámetro –1.)

· En el método click del botón “Siguiente”, se debe usar este método para verificar si hay cambios pendientes. Si los hay, se debe dar tres opciones al usuario: “Sí” para guardar cambios y avanzar, “No” para Anular cambios, y luego avanzar, y “Cancelar” para mantenerse en el registro (no se guardan ni se anulan los cambios).

· Asegurarse que, al hacer clic en “Siguiente” o “Anterior”, se actualicen los datos en pantalla (para mostrar el nuevo cliente).

Pantalla de edición mejorada

Copiar la carpeta del ejercicio anterior (“Pantalla básica de edición de datos”).

Mejorar la pantalla de edición de clientes, como sigue:

· La nueva versión de la pantalla debe tener los siguientes botones: Primero (ir al primer registro), Anterior, Siguiente, Último (ir al último registro), Guardar, Anular, Nuevo (crear nuevo cliente), Borrar (borrar el cliente seleccionado), Salir. (Optativo: para ahorrar espacio en pantalla, se puede borrar la propiedad Caption, y en su lugar cambiar la propiedad Picture. En este caso, también se puede fijar la propiedad ToolTipText, o, alternativamente,  StatusBarText.)

· La verificación de que hay cambios pendientes se debe trasladar a un método, que podría llamarse “SePuedeCambiar”. Este método debe devolver .T. (es válido cambiar a otro registro) si no hay cambios pendientes, si el usuario opta por guardar los cambios, y se guarda exitosamente, o si el usuario opta por anular los cambios. Debe devolver .F. (el sistema debe mantenerse en el registro actual) si el usuario selecciona “Cancelar”, o si opta por guardar, pero no se pudieron guardar los cambios exitosamente.

· Se debe invocar este método en todos los botones indicados arriba (excepto “Guardar” y “Anular”). También se debe interceptar en el método QueryUnload del formulario. Si el método devuelve .F., se debe dar la orden NoDefault (para evitar que se cierre el formulario).

· En la función MessageBox(), se deben usar las constantes del archivo foxpro.h (incluir en el formulario con la orden “Formulario | Incluir”). Por ejemplo, para verificar si el usuario apretó el botón “Sí”, en vez del valor numérico 6 se debe usar la constante definida, IDYES. Esto hace el programa más legible.

· Asegurarse de que no se vean en pantalla los registros borrados.

Guardar formulario como clase

Copiar la carpeta del ejercicio anterior (“Pantalla de edición mejorada”).

La idea, en este ejercicio, es crear una pantalla genérica, para no repetir las mismas órdenes en varias pantallas. Así, si se necesitan hacer correcciones, se hacen las correcciones una sola vez, en la pantalla genérica.

· Abrir la pantalla “Cliente”, creada en ejercicios anteriores. Dar la orden “Archivo | Guardar como clase”. Guardarla con nombre de clase “cFormDatos”, en la librería “Pruebas”. Renombrar la pantalla original Cliente, y crear una nueva pantalla Cliente, esta vez, basada en la clase cFormDatos (CREATE FORM Cliente AS cFormDatos FROM Pruebas).

· Separar cuidadosamente las órdenes y objetos genéricos, aplicables a cualquier pantalla – éstas van en la clase cFormDatos – de las órdenes y objetos específicos de la pantalla Cliente – éstos irán a la pantalla Cliente, y a otras pantallas derivadas de esta clase.

· Para poder abrir una tabla “genérica” se crearán dos propiedades en la clase cFormDatos: cTabla (la tabla que se quiere abrir), y cOrden (el índice que se quiere activar). En el método Load() de la clase, en lugar de abrir la tabla Cliente, se abrirá la tabla especificada en la propiedad cTabla. En la misma clase, no se dará un valor a estas dos propiedades – el valor se lo da en la pantalla Cliente, y en otras pantallas derivadas.

· Crear otra pantalla de datos, basada en la clase “cFormDatos”, por ejemplo, una pantalla de edición para la lista de productos.

Controles avanzados

1) Copiar la carpeta del ejercicio “Pantalla de Edición Mejorada”. Crear una versión de la pantalla Cliente que tenga un PageFrame, y un Grid. El Grid debe ser sólo-lectura. Evitar (con el método When()) que se seleccione el Grid mientras hayan cambios pendientes.

2) Crear una pantalla donde el usuario podrá escoger opciones para la impresión.

· En un OptionGroup, el usuario seleccionará si quiere ver una presentación preliminar, si quiere imprimir el informe, o si quiere mandar el resultado a Excel.

· En un ComboBox, el usuario seleccionará cómo quiere ordenar los resultados. Por ejemplo, para la lista de Clientes, podrá seleccionar si quiere ordenar por código, por nombre o por deuda actual.

· Un CheckBox permitirá al usuario seleccionar una opción que puede tener dos valores: verdadero / falso. Por ejemplo, se puede tener un CheckBox con el texto “Resumido” (si el usuario selecciona el CheckBox, se mostrará el informe resumido, si no, será un informe detallado).

· En este ejercicio todavía no se mostrará el informe, propiamente dicho (todavía nos faltan prerrequisitos: selección de datos, informes, automatización). Cuando el usuario haga clic en un CommandButton “Aceptar”, simplemente se mostrará, en un EditBox en el formulario, las opciones seleccionadas, por ejemplo: “Usted seleccionó las siguientes opciones: Presentación preliminar; ordenar por Deuda; Detallado”. Si quiere forzar una nueva línea en alguna parte, use la combinación chr(13) + chr(10).

Selección de datos

Probar la selección de datos, con la orden SQL – SELECT.

En algunas de las siguientes selecciones, se puede usar el query builder (MODIFY QUERY) como punto de partida – pero el estudiante debería conocer a fondo la sintaxis de esta poderosa orden.

Entre otras cosas, se deberían practicar selecciones similares a las siguientes. Siempre que no se especifique lo contrario, se puede hacer lo siguiente con una sola orden SELECT:

· Seleccionar todos los datos de los clientes. Ordenar por código.

· Repetir, pero ordenar por nombres.

· Restringir por una condición – la condición puede variar según cómo se hayan definido los datos. Por ejemplo: mostrar todos los clientes cuya deuda actual sea mayor o igual a US$ 10.000 (los que deben más deben aparecer primero en el listado).

· Unir las tablas Cliente y Factura. En la orden SELECT, se debe mostrar el código de la factura, el total de la factura, y los nombres del cliente. Se deben incluir todas las facturas, incluso aquellas que no tengan un código de cliente válido (LEFT JOIN).

· Listar todas las facturas que no tengan un código de cliente válido, es decir, el “código de factura” en la tabla Factura, no aparece en la tabla Cliente.

Informes

Copiar la carpeta de cualquiera de los ejercicios anteriores (sólo necesitamos los datos).

Usar el asistente de informes, para crear una lista de facturas. Incluir subtotales por cliente. Quitar la tabla del “Entorno de datos” del informe. Seleccionar los datos de facturas (ordenados por cliente, luego por fecha), y mostrar el informe en pantalla.

Importación y Exportación de Datos

Copiar los datos de cualquiera de los ejercicios anteriores (los datos deberían ser similares entre sí), a una nueva carpeta.

1) Exportar a texto: Crear un archivo de texto, con la lista de clientes (ordenada por código – recomiendo usar a orden SQL – SELECT). Usar las siguientes órdenes:

SET ALTERNATE TO informe.txt

SET ALTERNATE ON

SET CONSOLE OFF

* Insertar aquí las órdenes para enviar

* los datos al archivo de texto,

* con las órdenes “?” y “??”.

SET CONSOLE ON

SET ALTERNATE OFF

SET ALTERNATE TO

2) Lograr exactamente el mismo resultado como en la parte (1), pero esta vez, se deben usar las siguientes órdenes de archivo de bajo nivel: fcreate(), fputs(), fclose().

3) Importar de un archivo de texto: Mostrar el contenido del archivo c:\autoexec.bat (si no tuviera este archivo, sustituir algún otro archivo de texto, corto – también se puede crear uno con MODIFY COMMAND). Se debe mostrar el contenido línea por línea. Incluir el número de línea al comienzo. Usar las órdenes FileToStr() (copia todo el archivo a una única variable de memoria) y alines() (separa en un array, un elemento por línea).

4) Lograr exactamente el mismo resultado como en la parte (3). Esta vez, usar funciones de archivo de bajo nivel: fopen(), fgets(), fclose(). Se debe verificar si fopen() devuelve un valor negativo. En caso que sí, se debe mostrar un mensaje de error y salir del programa. Se debe escribir un loop, que se repite mientras feof() sea falso.

Automatización

Usando el programa de ejemplo como punto de partida, se debe abrir Excel e introducir la lista de clientes. Se debe incluir un renglón de títulos con formato especial (por ejemplo, letras más grandes), cambiar los anchos de columna para que se vea bien, y cambiar formatos numéricos (por ejemplo, mostrar la deuda actual con dos decimales), y dibujar líneas (“bordes”).

Todo se debe controlar desde un programa de Visual FoxPro. Se puede guardar un macro en Excel, para ver las órdenes generadas. Luego se tienen que adaptar estas órdenes al lenguaje de Visual FoxPro.

Si el macro de Excel crea constantes (que comienzan con “xl...”), es recomendable usar un archivo de constantes, que proveeré durante el curso. También se lo puede encontrar en el Internet, por ejemplo, en la sección Downloads del Universal Thread (buscar por “Constants”).

Clases no-visuales

1) Crear una clase que guarda información sobre personas.

Crear propiedades para nombre, apellido, fecha de nacimiento.

Crear un método que devuelve el nombre completo (apellido, coma, nombre).

Crear un método que calcule la edad en años. Para fines de esta prueba, recomiendo usar el siguiente cálculo simplificado (que no es 100% confiable): int(edad_en_días / 365).

Crear un pequeño programa de prueba (fuera de la clase, en un PRG) que crea un “objeto persona”, asigna las propiedades relevantes, y muestra el nombre completo, y la edad.

2) Crear una clase que manipule números complejos.

Propiedades: La parte real, la parte imaginaria.

Métodos:

· Un método para fijar el valor. Debe acepar dos parámetros.

· También debe ser posible fijar el valor en el método Init().

· Para operaciones como suma, etc., que involucran a más de un número complejo, hay varias formas de implementación. Para los fines de este ejercicio, se creará un método de suma, en el cual un objeto complejo aceptará, como parámetros, otros dos objetos complejos. Se guardará la suma en el primer objeto complejo (This).

· Un método para mostrar el valor del número complejo, como texto. Según la preferencia, se puede usar el formato algebraico estándar (por ejemplo, 3+4i), o el formato usado en la ingeniería eléctrica (por ejemplo, 3+j4).

3) Usando la clase para informes en modo texto, por Hilmar Zonneveld (se la puede conseguir en el UniversalThread), crear un informe en modo texto, por ejemplo, la lista de productos. Mostrar el resultado en un editor de texto, en un navegador de Internet, en Excel, y (si se tiene impresora Epson matriz de puntos), imprimir el resultado.

Creación de ejecutables

Crear un menú simple. Para los fines de este ejercicio, el programa que vamos a crear no tiene que hacer nada útil – simplemente crear una estructura de menú, dando órdenes simples como MessageBox(), o abrir pantallas, que se crean sin ningún objetivo útil.

Crear un programa principal, con un estado de espera (READ EVENTS).

Asegurarse de que el menú principal tenga una orden para salir del sistema. Para este fin, se debe crear una función para salir. La función podría llamarse Salir(), podría estar almacenada en el mismo PRG como el programa principal, y debe incluir la orden CLEAR EVENTS.

Asegurarse de que se pueda salir con cualquiera de las siguientes tres opciones: 1) usando la orden de menú “Archivo | Salir”, 2) con la tecla estándar de Windows, Alt-F4 (la manera más fácil es creando esto como tecla abreviada para la orden de menú), y 3) haciendo click en la “x”, en la esquina superior derecha de la ventana principal (usar la orden ON SHUTDOWN).

